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O tema da seca € ja secular. Fala-se tema, dado que o fendbmeno seca é
intrinseco as caracteristicas climaticas do semiarido. Porém, eclode
como problema social a partir da seca de 1877 (NEVES, 2000;
ALBUQUERQUE JR,, 2011). De |a para c3, a seca tornou-se um tema que
orbita muitos estudos, politicas, narrativas e acdes, encarada sob
distintas dticas, que extrapolam sua condicao climatica. Diz-se mesmo
gue ha diferentes “tipos” de seca: meteoroldgica, hidroldégica, agricola.
O termo seca nao € um objeto fixo, homogéneo, a-historico, explicavel
sob um unico enfoque — o climatico — mas uma densa rede de sentidos
e praticas, variavel no tempo e no espaco, tal qual as chuvas no sertao
(ALBUQUERQUE JR., 2008).

Historicamente, as formas de lidar com os dilemas implicados nas secas
mostram-se, sobretudo, como reagcdes emergenciais aos seus efeitos
sociais, politicos, econdmicos e ambientais (ALOCA, 2021). A percepc¢ao
da seca como elemento excepcional persiste a orientar muitas das
condutas sociais. Sob essa o6tica, a seca torna-se fatalidade, um fator
imponderavel. Essa percepc¢ao, entretanto, nao impediu que o estado
cearense e as suas populagdes adotassem estratégias mais robustas de
convivéncia com as secas € as irregularidades climaticas, seja por meio
de arranjos institucionais e organizativos, pela constituicdo de uma
rede de infraestruturas hidricas, de praticas produtivas e de consumos
menos esbanjadores de agua, ou pela implementacao de politicas
publicas, permitindo reduzir os niveis de vulnerabilidade de

importantes parcelas da populacao as secas.
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O planejamento caminha sob os ventos de acdes e respostas proativas
as secas, de modo a buscar romper com o “ciclo hidro-ilégico” (Figura
1.1) e tornar a seca um tema de discussdes e estratégias permanentes.
Sob esses ventos, a Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos —
Cogerh, filiada a Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara - SRH,
firmou Termo de Cooperagao Técnico-Cientifico com a Universidade
Federal do Ceara - UFC, no contexto dos seis eixos de atuacao da
companhia: Desenvolvimento Institucional, Estudos e Projetos, Gestao
Participativa, Instrumentos de Gestao, Monitoramento e Operacao e
Manutencao. Através desta cooperagao mutua, e no ambito do
Programa Cientista Chefe de Recursos Hidricos, criado pela Fundacao
Cearense de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — FUNCAP —
gue tem como objetivo unir o meio académico a gestao publica — serao
elaborados os Planos de Gestao Proativa de Seca das Regides

Hidrograficas e Hidrossistemas do estado do Ceara.

Figura 1.1 - Ciclo “hidro ilégico”

CHUVA

O CiCLO
HIDRO-ILOGICO

ALERTA APATIA

SECA

Fonte: Adaptado de Wilhite, 2012
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Os Planos de Gestao Proativa de Seca visam contribuir para que as
memorias e experiéncias acumuladas pelos atores sociais, na vivéncia
com a seca, hao se dispersem ou se percam no intervalo entre uma seca
e outra. Visam, sobretudo, reduzir as vulnerabilidades as secas,
identificando impactos, problemas e conflitos ocasionados ou
potencializados pelo contexto de seca, e as respostas e medidas

adotadas para minimiza-los ou soluciona-los.

A elaboracao do Plano de Gestao Proativa de Seca de Hidrossistemas
tem por principio a participacao dos atores sociais que vivem e atuam
no territério, especialmente as Comissdes Gestoras de Sistemas
Hidricos. Garantida na legislacao brasileira, e conquistada na pratica da
politica, essa participacao é elemento fundamental para que o
planejamento seja, de fato, um instrumento capaz de tornar os efeitos
negativos das secas objeto de reflexao e sistematizacao, antecipando as
acdes necessarias para responder aos desafios que esses efeitos

apresentam.

Como pilares, o planejamento fundamenta-se no monitoramento, na
previsao e no alerta precoce da seca, na avaliacao das vulnerabilidades
e impactos gerados e na mitigacao e medidas de resposta a serem
mobilizadas de acordo com a dinamica da seca. Enquanto
planejamento operacional, corresponde a um documento objetivo,

Cujo intuito é sistematizar as agcdes a serem implementadas antes

mMesMo gque a seca inicie seus primeiros efeitos no Hidrossistema.

O Plano de Gestao Proativa de Seca - Hidrossistema Missi apresenta
uma abordagem baseada em quatro movimentos: Diagnostico,
Cenarizacao/Estados de Seca, Plano de Acdes e
Atualizacdo/Monitoramento. O Diagndstico corresponde a uma etapa
basilar do processo, identificando as caracteristicas do Hidrossistema,

bem como os atores, impactos, conflitos e respostas a seca. Toma-se
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como recorte temporal a seca iniciada em 2012. Tal se justifica por sua
duracao e intensidade, considerada uma das mais graves e longevas
desde o século XX, atingindo todo o semiarido brasileiro (MARTINS;
MAGALHAES, 2015; GALIZONI et al, 2020). Justifica-se, outrossim, pelo
curso das analises sobre as mudancas climaticas, cujas cenarizacdes
apontam eventos extremos, como secas e cheias, de maior intensidade
e duracao. A titulo de exemplo, entre 1911-2018 ocorreram secas em
meédia a cada 4 ou 5 anos, destacando em termos de duracao e
severidade os eventos de 1951 - 1956, 1979 - 1983 e 2012 - 2018 (Pontes
Filho et al,, 2020). Além disso, os autores apontaram que a seca de 2012
- 2018 foi a que teve o maior periodo de retorno ja registrado, sendo

esperada a cada 240 anos, ou seja, foi a mais grave ja registrada.

O segundo movimento dos planos compreende a Cenarizagcao e
definicao dos Estados de seca. Para tal, se aborda um zoneamento do
hidrossistema e respectivos estados de seca. Essa cenarizacao € vital
para a definicdo do Plano de A¢des. Essa etapa esta intimamente
associada & Alocacdo Negociada de Agua, no sentido de subsidiar as
decisdes e fortalecer os processos de discussao publica dos usos das

aguas.

O Plano de Acdes sintetiza as respostas e agcdes a serem implementadas
Nno tocante aos impactos da seca, indicando os momentos Nnos quais
cada agao sera realizada e que atores serao os responsaveis para
mobiliza-la. Essas acdes e respostas de mitigacao sao dinamicas e
acompanham o movimento de intensificacao da seca, para o qual o
monitoramento é fundamental. A concepc¢ao é de um planejamento
em permanente movimento, que demanda atualiza¢cdes constantes,
de modo a incorporar as mudancas da realidade hidrico-social do

territorio.
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Esta concepcao do plano aparece no presente documento dividida em
6 topicos. No primeiro, tem-se a descricao do Hidrossistema Missi; no
segundo, a discussao dos impactos, vulnerabilidades e conflitos
ocasionados ou intensificados com a seca; no terceiro, as respostas e
acdes implementadas na seca iniciada em 2012, no quarto, a
cenarizacao e os estados de seca; no quinto, o plano de acdes e no sexto,

o plano de implementacao.

O levantamento que deu origem a discussao desse documento foi
elaborado a partir da realizacao de entrevistas coletivas com técnicos
da Geréncia Regional da Cogerh da Bacia do Litoral, de Grupo Focal,
reunides e oficinas com membros da Comissao Gestora do Sistema
Hidrico Missi e representantes do Comité da Bacia Hidrografica do
Litoral. Compbs também esse documento um levantamento
bibliografico e documental sobre o contexto da seca no hidrossistema.
De forma resumida, a tabela 1.1 mostra as etapas de participag¢ao social

realizadas no hidrossistema Missi.

Tabela 1.1 - Etapas de participag¢ao social no Hidrossistema Missi

NUMERO DE
S BhAL PARTICIPANTES
Entrevista coletiva com Geréncia Regional da Cogerh 01/11/2023 05
Grupo Focal e ApllcqgaP do Questionario junto a 16/11/2023 >3
Comissao Gestora
Oficina de discussao do diagndstico, aplicagcao do
Seca em Jogo e elaboracdo do Plano de Acdo 30/11/2023 27
Reunido para apresentagao e escolha do cenério 25/01/2024 24
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2.1. Aspectos Gerais

O Hidrossistema Missi localiza-se na Regiao Hidrografica do Litoral -
RHL, englobando trés municipios: Miraima, Amontada e Iraucuba. O
reservatorio Missi, principal fonte hidrica do hidrossistema, € um agude
publico localizado no municipio de Miraima, no limite com o municipio
de Amontada. Esse reservatério foi construido pela Secretaria dos
Recursos Hidricos do Estado do Ceara - SRH' e teve suas obras
concluidas em 2011. De acordo com o Diagndstico do Plano de Regidao
Hidrografica da Regiao do Litoral, elaborado em 2021, sua capacidade
de armazenamento € de 654hm?3, porém a partir de uma atualizacao
da batimetria realizada em junho de 2021, identificou-se que sua
capacidade atual é de 54,37 hm?3 (COGERH, 2021).

O Acude Missi, como é comumente conhecido, foi construido no
territério da Fazenda Conceicdo (CEARA, 2003) e barra o rio Missi, um
dos afluentes do rio Aracatiacu. Apresenta area da bacia hidrografica
aproximada de 650,36 km? (Ceara, 2021). O acude é gerenciado pela
Cogerh em conjunto com a Comissao Gestora do Acude Missi e do
Comité da Bacia Hidrografica do Litoral. Atualmente, o reservatério
encontra-se com 99,13% da sua capacidade (Portal Hidroldgico,
14/06/24). Ressalta-se que em maio o reservatdrio estava com seu

volume maximo de acumulacado (Portal Hidrolégico de 06/05/2024).

1O reservatério foi construido com recursos do Prodgua Nacional e do Programa de
Aceleracao do Crescimento (PAC), com contrapartida do Governo do Estado de 12,5%
(Fonte: Governo do Estado do Ceara -
https:;//www.ceara.gov.br/2011/08/26/governador-cid-gomes-inaugura-neste-sabado-
27-0-acude-missi-em-miraima/)
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A Regiao Hidrografica do Litoral € formada por 15 municipios, 3 dos
quais sao abastecidos, integral ou parcialmente, a partir das aguas do
Missi, sendo eles Miraima, Amontada e lraucuba. Cabe destacar que o
municipio de lIraucuba possui 29,56% do seu territoério na Bacia
Hidrografica do Rio Curu, na qual se localiza sua principal fonte hidrica,
o Acude Jerimum. Iraucuba apresenta um dos maiores déficits hidricos
do semiarido brasileiro, além de enfrentar processos de desertificacao
em seu territério (NOVAIS; CARVALHO JR.; OLIVEIRA, 2022)

Acude Missi — Foto: Cogerh

Dentre os trés municipios, o mais populoso € Amontada, com 42.156

habitantes, seguido de Miraima, com 23.915 habitantes, e de Iraucuba,
com 14196 (Censo Demografico IBGE 2022). Desses, Iraucuba
apresentou uma reducao populacional, pois havia registrado 22.324
habitantes no Censo 2010. Somando-se os trés municipios, tem-se uma
populacdo atual de 80.267 habitantes. E certo que a populacdo de
Iraucuba nao depende das aguas do Missi todo o tempo, ja que possui

um reservatorio dedicado ao seu abastecimento. Contudo, no contexto
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de seca mais grave, o Missi pode suprir, emergencialmente, as
demandas da sede municipal, como ocorreu em 2014, quando o acude
Jerimum secou, exigindo a construcao de uma Adutora de Montagem

Rapida (AMR) a partir do Acude Missi, com extensao de 51,8 km.

De acordo com o Diagnoéstico do Plano de Recursos Hidricos da Regiao
Hidrografica do Litoral, nos trés municipios conectados ao Reservatorio
Missi predominam as atividades agropecuarias, especialmente os
cultivos de milho, feijao e mandioca. Na pecuaria, destacam-se 0s
ovinos, bovinos e galinaceos. O setor de servicos € o de maior peso
econdmico quanto ao PIB municipal, mas se observam algumas
indUstrias de transformacao, sobretudo em Amontada e Miraima. Neste
dltimo, a piscicultura também é uma atividade econdmica importante,

com a producao de tilapia.

Figura 2.1 - Mapa de Localizacdo do Hidrossistema Missi
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PLANO DE GESTAO PROATIVA DE SECAS

Em 2013 foi concluida a adutora do acude Missi para abastecimento do
municipio de Amontada. Antes do acude existir, Amontada era
abastecida apenas pelo Agude Iracema, o qual nao € monitorado pela
Cogerh. Esse reservatorio continua abastecendo o municipio. O SAAE
de Amontada reveza a captacao entre os dois reservatorios para
responder problemas no seu sistema de distribuicao.

Figura 2.2 - Estacdo de bombeamento da Adutora Missi - Amontada, concluida
em 2013

Fonte: Construtora Granito, https://www.granito.com.br/obra/adutora-amontada/,
acesso em 24.11.23

Segundo dados do projeto executivo da adutora Missi-Amontada, esta
tem capacidade de abastecer mais de 15.000 habitantes, podendo
apresentar vazdo maxima de 36,12 L/s. Estima-se que foram investidos
cerca de R$ 6.687 milhées na sua construcdo, resultado de
financiamento do Banco Mundial e de contrapartida do Governo do

Estado.
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Ainda em 2013, foi solicitada a construcao da adutora para Iraucuba,
pPOis O Municipio estava sendo abastecido por carro-pipa, resultado da

escassez hidrica prolongada.

O sistema de Adutora de Montagem Rapida (AMR) de Iraucuba, de
acordo com projeto as built (COGERH,2015), foi composto de uma
tubulacdao de aco patinavel (corten), diametros de DN 200mm e
300mm ao longo dos 56,47 km da adutora apoiada em solo na maior
parte de sua extensao. A captacao ocorria por flutuante no acude Missi
e percorria a estacao de tratamento de agua (ETA) de lraucuba; ela
também continha um ramal até a ETA do distrito de Brotas, além de

outros ramais para as localidades de Tanques e Buenos.

No total foram previstos 40 |I/s em termos de vazdo considerada no
dimensionamento da AMR, sendo 30 |/s para Iraucuba e 10 I/s para
Brotas, com carga hidraulica distribuida por meio de duas estag¢des de
bombeamento, cujas vazdes variam entre 144 m3/h a 33,75 m3/h,
vencendo alturas manomeétricas de até 116 mca. A obra levou cerca de
seis meses e teve custo aproximado de R$ 9.657.371,09, sendo 61% dos

custos referentes a tubulacao.

Atualmente, esta em construgcao uma adutora permanente que ird
abastecer o Distrito de Missi e as comunidades de Bueno, Boqueirao,
Sao José, Costa, Coité, Fumo, Cacimba Salgada e Arraia, situadas no

municipio de Miraima.

A tabela 2.1 apresenta as infraestruturas existentes e as conexodes

hidricas tornadas necessarias pela seca.
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Tabela 2.1 - Conexdes a partir das aguas

ANO CAPACIDADE/| VOLUME
(SIS CONSTRUCAO LOCAL EXTENSAO | ATUAL* | BACIA
Acgude Sao Pedro da o 3 o .
Timbatba (DNOCS) 1916 Miraima 15.750.000 m3 | 100,00% Litoral
Agude Jerimum 1996 lraucuba  |20.500.000 m3| 100,00% |  Curu
(Estado)
Acude Missi (Estado) 2011 Miraima 34.580.00 m* | 100,00% Litoral
Adutora Amontada 2013 Missi-Amontada 13,5 km - Litoral
Adutora Iraucuba 2014 Missi-lrauguba 56,5 km - Litoral-Curu
(AMR)
Adutora Iragguba 2019 Missi-lrauguba 57,0 km - Litoral-Curu
(ferro polido)
Adutora Brotas Missi- Distrito de ) Litoral
(CAGECE) Brotas (Miraima)

*Volume em 06.05.2024 (Fonte: Portal Hidrolégico)
2.2. Oferta Hidrica

Nesta secao € analisada a disponibilidade hidrica na area de
abrangéncia do Plano. Sao analisados os aspectos quantitativos e

qualitativos com base em estudos ja realizados.

2.2.1. Aspectos Quantitativos

O Estudo das vazoes afluentes aos reservatorios é fundamental para a
avaliacdao da oferta hidrica superficial. Contudo, a maioria dos acudes
Nao possui registro dessas vazdes afluentes e a tatica acionada é a
reconstrucao das séries histdricas de afluéncias, através da
regionalizacao de parametros hidroldgicos. A partir da regionalizacao,
utilizou-se o modelo chuva-vazao SMAP (LOPES, BRAGA E CONEJQO,
1981) e obteve-se as séries mensais de afluéncias produzidas nas bacias
incrementais dos reservatorios, considerando o periodo 1911-2019
(UFC/COGERH, 2021). As caracteristicas das vazdes afluentes ao
reservatorio Missi sao apresentadas na Tabela 2.2, considerando as
informacdes presentes no Diagnostico do Plano de Regidao Hidrografica
da Regiao do Litoral, elaborado em 2021. Neste estudo, a capacidade de
armazenamento era maior que a considerada atualmente, o que faz
com que os valores de vazao regularizada atualmente sejam menores

gue os apresentados abaixo.
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Considerando uma garantia de 90%, o rendimento hidroldgico € de 28%
da vazdo afluente média anual (14,97 hm3/ano), o que resulta em 516,5
I/s de vaz&o regularizada Q90. J4 para uma vazido de garantia de 98%, a
vaz3o regularizada é de 8,89 hm3/ano, ou 286,33 I/s.

Tabela 2.2 - Caracteristicas das vazoes afluentes ao reservatério Missi para
garantias de 90%, 95% e 98%

Reservatério Missi

Afluéncia = Vazao Regularizada Vertimento Evaporado
cv Vazao
. Total R Cap/Va )
Garantia hm3/ Afluéncia 3 Regularizada

( mmano) 2 3) (1/5) (4) (hm3/ano) % (hm3/ano) % (hm3/ano) %
920 5396 121 1,01 516,50 14,97 0,28 2525 0,47 1374 0,25
95 5396 1,21 1,01 38914 1,79 0722 27,02 0,50 1514 0,28
o8 5396 121 1,01 286,33 8,89 0,16 28,64 0,53 16,42 0,30

(1) Vazdo afluente média (escoamento produzido na area nao-controlada + vertimento dos
reservatorios imediatamente a montante) - supondo a operagao dos reservatérios a montante
com retirada igual a retirada de uma determinada Garantia; (2) Coeficiente de variagdo das
vazdes anuais médias afluentes ao reservatério - supondo a operagao dos reservatério a
montante com retirada igual a retirada de uma determinada Garantia; (3) Relagdo entre a
capacidade do reservatério e a afluéncia total anual média - supondo a operagao dos
reservatérios a montante com retirada igual a Garantia; (4) Vazdo regularizada com uma
determinada Garantia - supondo a operagado dos reservatérios a montante com retirada igual a
vazdo de mesma Garantia. Fonte: UFC/COGERH, 2021

Os indicadores hidroldgicos vinculados a oferta hidrica estao
apresentados na Tabela 2.3 sdo eles: precipitacao média, defluvio médio
e coeficiente de escoamento. Esses indicadores foram obtidos do
Projeto Alocar (UFC/COGERH, 2021) e foram estimados tomando como

base as caracteristicas fisiograficas da area controlada pelo reservatorio.

Tabela 2.3 - Indicadores hidrolégicos da bacia hidrografica do reservatério Missi

Reservatério Missi
Coédigo da estacdo fluviométrica 35260000
Nome da estacao fluviométrica GROAIRAS
Precipitacao Média (mm) 724,17
Defldvio médio (mm) 82,97
Coeficiente de escoamento (%) 11,46%

As precipitacdes meédias anuais sobre as areas de influéncia do
reservatorio Missi € de 724,17 mm. O coeficiente de escoamento (CE),
entendido como o rendimento hidroldgico da bacia, traduz a
quantidade de precipitacao que efetivamente se transformara em
descarga do rio afluente ao reservatoério. Observa-se que o CE da bacia

hidrografica do reservatoério Missi é de 11,46%.
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2.2.2. Aspectos Qualitativos

O Estado do Ceara conta com uma rede de monitoramento da
qualidade das aguas (RMQA) que é gerida pela COGERH. Essa rede tem
o apoio da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico (ANA), por
meio do Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas
(PNQA) — e do Programa de Estimulo a Divulgacao de Dados de
Qualidade de Agua (QUALIAGUA). O objetivo da RMQA é monitorar os
principais acudes do Estado e avaliar se eles se encontram em
conformidade com a Resolucdo Conama n° 357/2005. O trabalho de
coleta e analise da qualidade das aguas do Estado iniciou em 1998,

ainda que de forma centralizada na sede da companhia.

Os servicos de analises da qualidade incluem analises fisico-quimicas,
bacterioldgicas, de nutrientes e hidrobiolégicas das amostras de agua,
abrangendo os seguintes parametros: cloretos, cor, ferro, soélidos
dissolvidos totais, solidos totais, sulfatos, pH, turbidez, oxigénio
dissolvido, cor alcalinidade de hidrdxidos, alcalinidade a carbonatos,
alcalinidade a bicarbonatos, calcio, magnésio, sodio, condutividade
elétrica, fésforo total, nitrogénio total, ortofosfato soldvel, clorofila-a,
feofitina, nitratos, nitrito, nitrogénio amoniacal e
contagem/identificacdo de fitoplancton. Essas informacdes séo obtidas
em campo por meio de sonda multiparametro com coletas realizadas
a 0,3 m da superficie da agua. Em geral, essas analises sao realizadas

em campanhas trimestrais nos agcudes geridos pela Cogerh.

Devido ao grande numero de parametros, € utilizado o indice de Estado
de Trofia para caracterizar os reservatdrios quanto a qualidade da agua.
Nesse indice sdo utilizados dados de nitrogénio total, fésforo total,
clorofila, cianobactérias e transparéncia. Os estados de trofia e sua

descricao sao apresentados na Tabela 2.4.

HIDROSSISTEMA MISSI



As analises de qualidade utilizadas neste capitulo foram registradas no
periodo de 2008 a 2019. Para o reservatorio Missi, foram realizadas 30
medicdes, apresentando condicdes troficas de baixa qualidade da
agua, 56% e 40 % nos estados Eutrofico e Hipereutrdfico,
respectivamente. Nenhuma medic¢ao indicou o estado Oligotrdfico, ou
seja, em nenhum dos momentos de medic¢ao, as aguas do acude Missi
apresentaram aguas limpas e de baixa produtividade. Isso indica um
alerta relacionado a qualidade das aguas do Acude Missi,
especialmente relevante no contexto de pecuaria no entorno da bacia
hidraulica, como relatado no grupo focal.

Tabela 2.4 - Estados de Trofia e frequéncia de estados tréficos encontrados no
reservatorio Missi

Estado de Descricio Frequéncia relativa
Trofia ¢ dos estados de trofia
Oligotréfico Indica que as dguas estao limpas e possuem 0%

baixa produtividade.

Indica produtividade intermediaria, com
Mesotroéfico possiveis implicagdes sobre a qualidade da agua, 0,03%
mas ainda em niveis aceitaveis.

Indica produtividade alta, apresentando baixa
Eutrofico transparéncia e sendo, em geral, afetada por 56,66%
atividades antropicas.

Indica produtividade muito alta, as dguas sdo
significativamente afetadas pelas elevadas
concentragdes de matéria organica e nutrientes,
podendo ocorrer floragdes tdxicas e mortandade
de peixes e comprometendo fortemente seus
USOsS.

Hipereutroéfico 40%

2.3. Demanda Hidrica

O conhecimento sobre os usos dos recursos hidricos e das relagcdes que
se estabelecem entre si no territério € fundamental para o alcance da
seguranca hidrica. O conhecimento da demanda € componente chave
para o planejamento e para o gerenciamento das aguas ao evitar os
riscos de nao atendimento das necessidades das populacdes e dos
ecossistemas associados, bem como para o desenvolvimento das

atividades econdmicas da sociedade.

Os usos das aguas podem ser classificados como consuntivos e nao
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consuntivos. Os primeiros ocorrem quando a agua retirada é
consumida - parcial ou totalmente - no processo a que se destina, Nao
retornando diretamente ao corpo d'agua. Enquanto os usos nao
consuntivos nao afetam diretamente a quantidade de agua local,

embora dela dependam.

A demanda é um componente da gestao bastante dinamico e o seu
conhecimento nao pode se limitar apenas a demanda outorgada, na
medida em que ela - por ndo ser universalizada — ndo corresponde ao
consumo total nas regides hidrograficas. Muito embora, a outorga, ao
conferir direito de uso, torna-se o instrumento por exceléncia para o

controle da entrada e saida de usuarios de agua em um hidrossistema.

Segundo informacdes repassadas pela Geréncia Regional da Cogerh do
Litoral, as principais demandas existentes no hidrossistema sao
abastecimento humano e agricultura irrigada, conforme demonstra a
Tabela 2.5. Nela é possivel observar os valores de vazao acordada para
operacgao no ano de 2023. Além disso, durante o grupo focal foi também
mencionado o uso para a pecuaria diretamente na bacia hidraulica,
apesar de nao aparecer do ponto de vista das outorgas. Alids, a pecuaria
exerce, historicamente, um importante papel dentre as atividades
econdmicas do territdrio. A Figura 2.3 apresenta o diagrama de

demandas atendidas pelo Hidrossistema Missi.

Tabela 2.5 - Demandas instaladas no Hidrossistema Missi

Nome da demanda . Local/Forma de Ve opgra~da (/s)
: Tipo de Uso ~ em condig¢oes de
instalada Captacao X

normalidade
CAGECE Irauguba Abastecimento humano | Bacia Hidraulica 65.00
Brotas (Miraima) Abastecimento humano | Bacia Hidraulica 10.00
SAAE de Amontada Abastecimento humano Bacia Hidraulica 45.00
Usos d|fu595 ha bacia Abastecimento humano Bacia Hidraulica 5.00
hidraulica
Usos difusos e perdas Abastecimento humano, . .
.~ - - ~ Leito do rio
de transito na Irrigacao, Dessedentagao . 15.00
N . g perenizado
perenizacao Animal e Piscicultura
Total 240.00

Fonte: Cogerh, novembro, 2023
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PLANO DE GESTAO PROATIVA DE SECAS

Nesse sentido, a demanda instalada foi obtida diretamente com a
Cogerh. A Tabela 2.5 apresenta os valores das demandas para cada
usuario do hidrossistema, seja ele localizado a montante, na propria
bacia hidraulica do reservatorio, ou a jusante, captando agua a partir de

liberacdes na calha do rio.

Figura 2.3 - Diagrama de usos do hidrossistema Missi

SAAE Amontada
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| e E ) SR\
A %
— _ |
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\ Ny
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| mas |

\ / Rio Missi Rio Aracatia

N~ 6,7 km
ACUDE Missi 27,6km

AssociagBes N e

Comunidade de Fortuna
(Miraima)

Fonte: Cogerh | Elaborac&o: Equipe Plano de Seca - FUNCAP/UFC

2.4. Balanco Hidrico

Com a finalidade de avaliar, em termos macro, o nivel de
comprometimento das disponibilidades hidricas atuais em face das
demandas, apresenta-se neste topico um balang¢o hidrico concentrado

para o hidrossistema Missi.

O balango hidrico permite avaliar o superavit ou déficit de
disponibilidade hidrica. Esta € representada pela vazao regularizada
com garantia de 98% que, em frequéncia, significa que em 98 meses,
de cada 100 meses seria possivel retirar a vazdo de 3911/s do acude Missi,
de acordo com o Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Litoral. A

demanda hidrica total em condi¢cdes de normalidade foi analisada no
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item 2.3 e estimada em 240 /s, indicando que a oferta é superior a
demanda do acude. No entanto, vale ressaltar que os dados da oferta
estao baseados na antiga batimetria e que se espera que os valores

atuais de oferta estejam abaixo daquele apresentado no Plano da Bacia.

Com a utilizagdao dos dados de batimetria realizada em 2021, o valor da
Q98 foi recalculado e passou para 286 litros por segundo. Esse valor é
significativamente inferior ao apresentado no Plano de Recursos
Hidricos, elaborado com dados de 2021. Se considerarmos a oferta firme,
gue € o maior volume de agua que pode ser retirado do reservatoério
sem que ele seque, verificamos que esse valor tende a ser ainda menor
do que a demanda atual de 240 litros por segundo. Isso indica um
potencial déficit hidrico, pois a oferta firme nao é suficiente para
atender a demanda instalada, resultando em uma situagao em que a
guantidade de agua disponivel nao é capaz de satisfazer as

necessidades de consumo em determinados periodos de tempo.

2.5. Aspectos normativos e arranjos institucionais do
Hidrossistema

Em consonancia com as legislacdes nacional e cearense de recursos
hidricos, respectivamente a Lei Nacional N° 9.433/1997 e a Lei Estadual
N° 14.844/2010, a dgua é um bem publico, cuja gestdo deve ser
descentralizada, integrada e participativa. Esses principios legais
compdem parte do arranjo normativo que regula os usos das aguas,
associado a uma rede de instituicdes e colegiados multissetoriais, como
Comités de Bacia, Comissdes Gestoras, Comissdes de Usuarios,
Camaras Técnicas (SOUZA FILHO, 2011; CEARA, 2022).

HIDROSSISTEMA MISSI



A dinamica institucional e o estabelecimento de regras relativas aos
usos da agua nao sao fixos. Ao contrario, modificam-se de acordo com
a realidade socioecondmica e hidrica dos territérios. Nesse sentido, os
arranjos construidos e legitimados legalmente podem sofrer
adaptacdes. Assim, observa-se no contexto da seca articulagcdées em
distintas escalas e entre distintos atores sociais. A urgéncia da seca
exigiu conexdes sociais, politicas e hidricas antes impensadas, criou
instituicdes e espacos interinstitucionais novos, bem como retomou

antigas praticas.

Os arranjos normativo-institucionais construidos com foco no
Hidrossistema Missi sdao perpassados por esses aspectos e se
movimentam em conformidade com a extensao, a intensidade e os
impactos da seca. Os impactos, e, especialmente, os conflitos gerados
para acessar, disputar e partilhar as aguas escassas sao frequentes no
hidrossistemna, que foi marcado por um histérico de conflitos

envolvendo, de modo especial, as transferéncias hidricas.

Comemoragao dos 18 anos na luta pela preservacao dos recursos hidricos do CBH Litoral — Foto:
Comité de Bacia Hidrografica do Litoral
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O Comité de Bacia Hidrografica do Litoral (CBH Litoral) foi criado a partir
de Decreto Estadual 28.233, de 04 de maio de 2006, e instalado em 21
de junho de 2006. Inicialmente, o CBH Litoral tinha como Secretaria
Executiva a Geréncia Regional da Cogerh da Bacia do Curu, situada no
municipio de Pentecoste. A partir de 2021, a Cogerh instala uma nova
Geréncia Regional para desenvolver o processo de gestao da Regiao
Hidrografica do Litoral, no municipio de Itapipoca. Essa instalacdao é
considerada pelo CBH Litoral o resultado de uma luta do colegiado para

ter uma geréncia na proépria regiao hidrografica.

A equipe da geréncia, dividida em dois nucleos (Operacional e de
Gestao) realiza o monitoramento dos reservatoérios, do ponto de vista
guantitativo e qualitativo, e todas as atividades relacionadas aos
processos de mobilizacao para as reunides e seminarios de alocacao
negociada de agua e mediacao de conflitos. A Alocacao Negociada da
Agua consiste num processo participativo de discussao politica, no qual
se definem formas de partilha e regras de uso das aguas do reservatorio,
estabelecendo as vazdes que serao disponibilizadas para distintos usos,
tendo como base um conjunto de informacdes e dados repassados pela
Cogerh. Na alocacao, os conflitos sdo discutidos com o intuito de se
estabelecerem acordos coletivos. As reunides de alocacao ocorrem,

normalmente, apds a quadra chuvosa, nos meses de julho e agosto.

Como os demais comités, o CBH Litoral responde pela gestao das aguas
na regiao hidrografica, numa composicao setorial, envolvendo
sociedade civil, poder publico e usuarios de agua. O CBH é o espaco das
decisdes e deliberacdes sobre as aguas superficiais e subterraneas da
regidao hidrografica, bem como um dos lécus da negociacao de
conflitos. Além disso, o Comité define Parametros de Alocacao para os

reservatorios monitorados pela Cogerh na regiao hidrografica.
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A alocacao negociada € também um processo de decisao no qual todos
e todas podem manifestar suas opinides e necessidades, buscando-se,
sempre que possivel, uma decisdao consensual. Nesse processo, a
Cogerh atua como Secretaria Executiva do Comité, assessorando-o
com informacgdes técnicas acerca das condi¢des hidricas do
reservatorio, das demandas, além de realizar registros e logistica das

reunides e apoiar, de forma importante, a mediacao dos conflitos.

Todo esse processo de gestao de aguas no estado € descrito em
detalhes em outros estudos (AQUINO, 2019; SOUZA FILHO, 2011), sendo
as particularidades da Regiao Hidrografica do Litoral abordadas no
Diagndstico que compde o Plano de Recursos Hidricos do Litoral,
publicado 2022. Nesse sentido, ndao sera retomada no presente texto a
discussao detalhada dos processos institucionais da regiao hidrografica
como um todo. Para efeitos deste plano, serao considerados os arranjos
normativos e institucionais do Hidrossistema Missi, especialmente no

contexto da seca.

Dentre os fatos que impactaram a gestao de agua bruta no agude Missi,
na ata da 24® Reunidao Ordinaria do CBH Litoral, em junho de 2013,
relatou-se a presenca de mais de mil animais (gado bovino) na bacia
hidraulica do reservatdrio Missi. Nessa ocasidao foi feita uma
reivindicagao para o controle da situa¢ao, através do acionamento dos
orgaos competentes. Nesta mesma reuniao ordinaria, relatou-se a
construcao de uma vila de casas acima do acude Missi, loteando a
margem do acude, bem como a pesca desordenada no reservatorio.
Isso gerou mal-estar entre pessoas da agrovila e pessoas do

loteamento.
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PLANO DE GESTAO PROATIVA DE SECAS

No sentido de abastecer Iraucuba, foi feita solicitacao para que os
carros-pipas pudessem captar agua no acude Missi, a partir de agosto,
pois 0 municipio estava sem agua. Em 16/06/2012, o Acude Missi estava
com 5512% de sua capacidade e em 06/06/13 estava com 39,41%
(equivalente a 25.740.000 m?3). Em 2012 foi criada a Comissao Gestora
do Missi. Porém, a comissao gestora ficou praticamente inativa desde
sua fundacdo. Em 2023 essa comissao houve a renovacao da comissao

gestora, a qual participou ativamente da elaboracao deste documento.

Acude Missi — Foto: Cogerh

No que diz respeito a seca, as atas das reunides ordinarias do CBH
Litoral trazem alguns arranjos desse momento. Em 2011, com 39,41%, o
Missi liberou agua para atender comunidades de Amontada, além de
servir de ponto de captacao na constru¢cao de uma adutora e de uma
Estacdo de Tratamento de Agua para abastecer também a sede deste

municipio.

Em 22 de maio de 2014, Acude Missi estava com 15.324.098m* (23,5%).
Na 27% Reuniao Ordinaria do CBH Litoral, em junho de 2014, o Acude
Missi dispunha de 30L/s (julho a setembro), para abastecimento da
cidade de Amontada e 70 L/s (outubro a dezembro), incluindo o
abastecimento de Iraucuba, através da adutora de montagem rapida,
que na época estava em construgdo. Nesse periodo, estavam sendo
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retirados vinte e trés carros pipas por dia do acude Missi para abastecer
a cidade de Iraucuba. Em dezembro de 2014, a 29° Reuniao Ordinaria

do CBH Litoral registrou que a adutora Missi/lraucuba foi inaugurada.

Em fevereiro de 2015, o acude Missi teve uma vazdo liberada de 65 I/s,
sendo 50 |/s para o sistema de Iraucuba e 15 I/s para Amontada. Em
julho, relatou-se que a adutora que abastece Iraucuba nao estava
conseguindo abastecer a sede deste municipio e que existiam muitos
vazamentos em toda a sua extensao . A Adutora de Montagem Rapida
(AMR) da época nao estava conseguindo atender a populacao

iraucubense. A solucao proposta foi uma adutora definitiva.

Em julho de 2015, o boletim quantitativo dos acudes da Bacia do Litoral
apontava que o Acude Missi estava com 20,52%. E em junho de 2016, o

Acude Missi (Miraima) chegou a 18,37% da sua capacidade total.

Na 40° Reunido Ordinaria do CBH Litoral, em 28/10/2017, foram
apresentadas algumas sugestdes para liberacao de agua do Acude
Missi, que atendia a mais de um municipio, a saber: 1) Liberando 90 /s,
o acude chegaria em 31/12/2018 com 7,12% (fora de criticidade); 2)
Liberando 109 I/s, o acude chegaria em 31/12/2018 com 6,20% (fora de
criticidade); 3) Liberando 129 I/s, o acude chegaria em 31/12/2018 com
6,00% (fora de criticidade); 4) Liberando 84 |/s, o acude chegaria em
31/12/2018 com 7,50% (fora de criticidade); 5) Liberando 150 I/s, o acude
chegaria em 31/12/2018 com 4,50% (fora de criticidade). Para esse
sistema hidrico, o plenario do CBH Litoral aprovou como parametro de
vazao os valores 109 I/s a 150 I/s, também para ser aprovada uma média
que atendesse aos usuarios que se beneficiavam das aguas do acude
Missi. Ainda nessa reuniao, foi relatada presenca de muito lixo e da
pesca irregular no Missi. Foi ainda informado sobre recursos obtidos
junto a Funasa para a construgcao de uma adutora definitiva, pois a de

montagem rapida nunca funcionou de forma eficaz.
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PLANO DE GESTAO PROATIVA DE SECAS

Em julho de 2019 a adutora foi reformada. Nesse momento, o Missi
estava com 97,38% da sua capacidade hidrica e foram aprovados os
pardmetros de 200 a 250 I/s pelo Comité de Bacia. Em fevereiro de 2020,
na 50° Reuniao Ordinaria do Comité, o Missi dispunha de agua para
abastecer Amontada, Brotas e Iraucuba. Nesse mesmo ano, o agcude

Missi sangrou.

Na 24° Reuniao Extraordinaria, em junho de 2022, foi relatada a pesca
predatdria no acude Missi, onde pessoas “de fora" foram ao local e

pescaram cerca de 200 a 300 quilos de peixe.

Em 2023, o cenério aprovado para o Missi foi o de 240 /s, sendo
distribuidos da seguinte forma: 65 |/s para Abastecimento Humano
(CAGECE lIraucuba); 45 |/s para Abastecimento Humano (SAAE de
Amontada); 10 I/s Abastecimento Humano (Brotas); e 05 |/s para
Demanda Difusa. Da perenizacéo: 60 |/s para Abastecimento Humano
do trecho; 25 I/s para Irrigacéo; 25 I/s para Dessedentacdo animal; 05 I/s

para Piscicultura.
Grafico 2.1 - Volume do reservatério Missi (2012 - 2024)
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Fonte: Cogerh, 2024
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PLANO DE GESTAO PROATIVA DE SECAS

Figura 2.4 - Linha do Tempo dos arranjos normativos e dinamica hidrica do Hidrossistema Missi

Instalada Geréncia
Linha do Tempao dos arranjos normativos e dindmica hidrica do Regional da Litoral
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Fonte: Elaboracdo da Equipe UFC/Funcap - Plano de Seca, 2024

HIDROSSISTEMA MISSI




PLANO DE GESTAO PROATIVA DE SECAS

3. DESCRICAO DAS
PERCEPCOES, IMPACTOS E
CONFLITOS RELATIVOS A
SECA

3.1. Percepc¢oes sobre a seca

As percepgdes dos atores sociais remetem a um longo periodo de
vivéncias e experiéncias com as secas, manifesto nas memoarias de

guem viveu as aflicdes da longa seca, iniciada em 2012.

Falar de percepc¢des sobre a seca nao implica compreendé-la enquanto
sucessao de eventos idénticos ou semelhantes entre si. As formas de
perceber e experimentar eventos de seca relacionam-se aos niveis
distintos de vulnerabilidade, de recursos e de capitais que os atores
sociais podem, ou nao, mobilizar para minimizar os impactos e
problemas que uma seca potencialmente provoca. Logo, as secas sao
distintas entre si e seus efeitos diferem entre os atores sociais. Mesmo
as percepcdes sobre a seca podem guardar elementos que a associam
a riscos e incertezas e existem distintas racionalidades em jogo. Se a
seca € percebida como fatalidade e incerteza, as formas de lidar com
seus efeitos, ou de prevenir os seus impactos, difere se a seca é
percebida como risco (GIDDENS, 1991) com elevada probabilidade de
ocorréncia, para o qual se prepara com antecedéncia e planejamento.
Desse modo, falar sobre percepcdes dista muito de uma ideia

Nnaturalizada sobre como se percebe e se sente a seca.

Nesse sentido, as percepcdes e memorias sobre a seca sao dinamicas,

heterogéneas e seletivas. SGo marcadas pelas relagdes sécio-naturais e
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histéricas (SEIGERMAN; BASILIO; NELSON, 2021). Ao se pensar sobre os
percursos da seca, as marcas € memorias que deixa, busca-se
compreender quais fatores sao considerados como agravantes, que
tempos-eventos definem os periodos mais ou menos criticos. Como a
seca € um fendmeno sem anuncio prévio muito claro, as percepcdes
também variam quanto ao seu inicio ou fim, ou seja, sao
contextualizadas. As memoadrias do passado sao acionadas para pensar

mudancas vividas nas épocas de seca e de escassez hidrica.

A abordagem dessas percepc¢des considerou, além das memorias
discutidas durante grupo focal com os atores sociais vinculados ao
hidrossistema e membros do Comité de Bacia, a aplicacao de um
guestionario com esses 20 atores sociais (Figura 3.1), cuja realizagao se

deu no dia 16 de novembro de 2023.

Figura 3.1 - Grupo focal com Comissdo Gestora do Acude Missi em 16/11/2023

— I TN [

Fonte: Cogerh, 2023
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PLANO DE GESTAO PROATIVA DE SECAS

De acordo com os atores sociais ouvidos, a seca no hidrossistema
iniciou-se em 2012, considerando-se trés indicadores: as poucas chuvas,
o rebaixamento do volume do reservatdrio e as perdas na agricultura e
na pecuaria. Essa percepcao qualitativa, obtida nos depoimentos, se
confirma quantitativamente nas respostas dadas a pergunta sobre o

que indicaria a gravidade da seca, conforme Grafico 3.1.

Gréfico 3.1 - Indicador da gravidade da seca no hidrossistema Missi, conforme
percepcao dos atores locais

A pouca quantidade de agua nos
agudes

A pouca quantidade de agua nos
pogos

Os baixos niveis de chuva na
regiao

O aumento dos caminhdes pipa
para levar dgua onde ja ndo ha
As perdas na agricultura e na
pecuaria

17 (94,4%)
2 (11,1%)

16 (88,9%)
1(5,6%)

13 (72,2%)

A piora da qualidade da agua

Fonte: Pesquisa realizada junto a Comissao Gestora do Carnaubal pela Equipe
UFC/FUNCAP, maio, 2023

No grupo focal, realizado em 16 de novembro de 2023, as percepcdes
sobre a seca sao diversas: “nao é s¢ a falta de agua, mas a dificuldade de
sobrevivéncia no territério”; “nove meses de estiagem também é seca’;
“‘quando ha a dificuldade na producao de milho e de feijao, a seca esta
instalada”; “a seca sempre vai acontecer porque é uma coisa da

n, u

natureza”; “quando ndo chove até o dia de Sao José é seca”.

O periodo considerado mais critico na experiéncia dos atores no

hidrossistema variou. Isso porque a seca se manifestou de modos
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diferentes entre os municipios conectados ao hidrossistema. De acordo
com um dos interlocutores, “a seca castiga mais num canto, menos no
outro”. Desse modo, o periodo de 2012 a 2018 foi, em geral, o que
concentrou os maiores impactos, sobretudo quanto a escassez hidrica.
Contudo, em Iraucuba o ano de 2019 foi o mais grave, levando a cidade
ao colapso hidrico. Os atores relataram que a seca Nnos anos anteriores
eram piores do que no periodo atual. Os efeitos da seca sao multiplos e

afetam de maneira diferente os grupos e segmentos sociais.

Entre 2013 e 2016 as vazdes aprovadas nas reunides de alocacao do Missi
ficaram abaixo de 100 I/s. E em 2017, a 4gua era exclusivamente para o

abastecimento humano.

Os participantes do grupo focal referem-se as cisternas de placa como
uma oportunidade de melhoria para a convivéncia com a seca. As
cisternas ajudaram na reducao do éxodo rural. Eles citaram, além das
cisternas de placas, algumas outras tecnologias, COmo 0s pogos € 0s
dessalinizadores. Contudo, criticaram o fato de haver pocos perfurados
e nao instalados, ou mesmo a inexisténcia de dessalinizadores em
varios pocos perfurados. Isso continua sendo um problema, pois 0 po¢o
fica inutilizado. Além disso, foi mencionado que varias comunidades
receberam pocos com dessalinizadores, porém nao tinham condicdes
de realizar a manutencao dos equipamentos. As membranas de
0osMose reversa, que servem para retirar o sal da agua, apresentam alto
custo para essas comunidades, as quais findam por abandonar o uso do

equipamento.

As instituicdes apontadas como aquelas que mais ajudaram a
populacdo a lidar com a seca foram: COMITE DE BACIA DO LITORAL;
CARITAS DIOCESANA; ARTICULACAO DO SEMIARIDO BRASILEIRO
(ASA); FORUM DE CONVIVENCIA COM O SEMIARIDO; PREFEITURAS
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MUNICIPAIS; SENAR; FEDERACOES DE ASSOCIACOES COMUNITARIAS;
SINDICATOS DE TRABALHADORES(AS) RURAIS; IGREJAS; CAMARAS
MUNICIPAIS; SISAR; SOHIDRA/COGERH/FUNCEME; CAGECE;
SECRETARIAS MUNICIPAIS DE SAUDE, EDUCACAO E AGRICULTURA;
CONSELHO MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL -
CMDS; SAAE; COLONIAS DE PESCADORES; EMATERCE; SINDICATOS
DOS SERVIDORES PUBLICOS; MST; FORUM DOS ASSENTADOS; CETRA.

Mais que uma classificacao entre seca hidroldgica, seca meteorologica
e seca agricola, os efeitos que a seca deixa no territério e seus impactos
NOS USOS € acessos a agua parecem definir seus niveis de criticidade e
seus momentos de maior gravidade. Isso porque, para guem nao
dispbde de recursos suficientes a garantia da sobrevivéncia de seus
cultivos e que depende de atividades agropecuarias praticamente
extintas durante a seca, € uma experiéncia dolorosa. Assim, um dos
aspectos destacados nessas percepgcdes sobre a seca € a necessidade
das pessoas de sairem das suas comunidades pois nao conseguem
trabalhar na agricultura. Foram também mencionadas algumas
memoaorias dos anos 1970 e 1980, quando mal se tinha agua para o banho
em algumas comunidades rurais de lIraucuba. A ida para a escola sem
o0 banho foi narrada como algo humilhante por um dos participantes
do grupo focal. Marca uma memodria da seca como escassez de agua

gue compromete a dignidade humana.

3.2. Impactos e vulnerabilidades relacionados a seca

Este tépico tem por finalidade descrever os impactos ocasionados pela
seca e fundamentar a avaliacao das vulnerabilidades ocasionadas. A
descricao foi sistematizada no quadro 3.1. Nele se podem observar os
impactos citados pelos interlocutores e os usos da agua afetados pela

SecCa.
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PLANO DE GESTAO PROATIVA DE SECAS

3.2.1. Impactos relacionados a seca

Quadro 3.1 - Impactos negativos da seca no Hidrossistema Missi

Tipos de Impactos Impactos observados

Provisdo de agua Crise de abastecimento de agua nas cidades de Irauguba,
Amontada e Miraima;

Crise no abastecimento de dgua nas comunidades rurais;
Falta de agua para dessedentagao animal;

Furtos e vazamentos de dgua nas adutoras construidas;
Fornecimento de agua salobra para a populagao rural;

As adutoras ndo sao suficientes para suprir a demanda de
agua;

Baixa qualidade de agua oferecida a populagdao pelos
caminhdes pipa;

Perfuragdo desenfreada de pogos com baixa vazao, que sao
abandonados;

Dificuldades financeiras do SAAE de Amontada para
manutencao do sistema de abastecimento da cidade.
Econdémicos Queda na producéo agricola;

Reducao e perda dos rebanhos;

Queda na renda das familias;

Aumento da pobreza da populagao;

Diminuicdo da produgao de alimentos para a subsisténcia
familiar (feijdo, milho e mandioca);

Aumento do pre¢o dos alimentos;

Queda no prego do leite para o produtor rural;

Aumento dos custos das familias com a compra de agua.

Sociais Conflitos relacionados a presenca de animais na bacia
hidraulica;

Exodo rural;

Clamor da populagdo por agua nas radios e instituicdes
publicas locais;

Reduc¢do da qualidade de vida da populagdo;

Maior dificuldade de acesso a agua;

Aumento dos problemas de salde fisica e mental da
populagao;

Aumento dos casos de dengue nas comunidades rurais por
conta do armazenamento de dgua em recipientes durante a
seca;

Comprometimento da seguranca alimentar da populagdo.
Ambientais Reducao dos estoques de agua;

Presenca de animais dentro do agude, com
comprometimento da qualidade da aguga;

Aumento dos incéndios florestais;

Aumento da extragao de areia para comercializagao;

Reduc¢do das pastagens naturais;

Desmatamento e degradacgao;

Pesca predatdéria no agude;

Exploragdo da madeira como fonte alternativa de renda;
Aumento da caca predatéria.

Fonte: Equipe UFC/ FUNCAP Grupo Plano de Seca, 2023
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No grupo focal, um dos principais impactos destacados foi a reducao e
perda do rebanho; o éxodo das pessoas que habitam nas comunidades
rurais para a sede municipal; a queda do preco do leite durante a seca -
gerando prejuizos para o produtor rural. De acordo com um dos
participantes, “eu vou socorrer a minha vaca ou a minha familia?".
Proprietarios de rebanhos chegaram a doar seus animais para nao vé-

los morrer de sede e de fome.

No questionario aplicado, as respostas apontam que 0s mais
prejudicados pela seca foram o abastecimento de agua rural, a

agricultura familiar e a pecuaria, o que reforca as falas dos atores.

Grafico 3.2 - Setores mais prejudicados

Agricultura familiar 14 (82,4%)
Pecuaria 10 (58,8%)
Inddstria
Grande irrigagao
Carcinicultura
Pequena irrigagéao
Abastecimento de agua urbano

Abastecimento de agua rural 15 (88,2%)

Fonte: Pesquisa realizada junto ao Grupo Focal do Missi pela Equipe UFC/FUNCAP,
novembro de 2023.

Em carater institucional, em resposta a estes impactos, as trés
principais medidas adotadas foram: Reunides com os usuarios de agua,
acoes de fiscalizacao e racionamento de agua. Quanto as acdes de
infraestrutura, as principais medidas foram a perfuracdao de pogos
profundos, a instalacao de adutoras e as cisternas. O grupo focal relatou
qgue, mesmo com baixas vazdes, 0os poc¢os poderiam ser utilizados para
atender demandas menores, como comunidades com baixo ndmero

de familias.
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Outras acdes também foram adotadas para minimizar os impactos
negativos causados pela seca, como a construcao de pequenos acudes,
ainstalacdao de dessalinizadores, a construcao de barramentos de pedra
e as barragens subterraneas, a operac¢ao carro pipa, as campanhas de
conscientizacao sobre a convivéncia com a seca, as reunides

informativas sobre a situacao dos acudes.

Sobre essas acdes implementadas, houve uma discussao sobre os
impactos dos pequenos barramentos e o0s riscos potenciais de
arrombamentos das barragens em caso de chuvas mais fortes.
Segundo foi dito, os pequenos barramentos podem colaborar para o
assoreamento dos acudes maiores, causando mais impactos nos

contextos de seca.

3.2.2. Vulnerabilidades

As vulnerabilidades a seca sao compreendidas a partir de trés aspectos:
exposi¢cao, sensibilidade e capacidade adaptativa. Esses processos
inter-relacionam-se de diferentes modos, ampliando ou reduzindo os

niveis de vulnerabilidade a seca dos sistemas hidricos e atores sociais.

Quanto ao hidrossistema Missi, os atores locais destacaram os

seguintes fatores e seus efeitos para ampliar as vulnerabilidades:
1 Auséncia de politicas publicas;
1 Descontinuidade das politicas e agdes;

1 AcgOes ineficazes, como pogos perfurados sem dessalinizador;

dessalinizadores sem manutenc¢ao; po¢cos abandonados;

1 Falta de estrutura para melhorar a distribuicao das aguas dos

reservatorios;
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1 Aspectos burocraticos. Ex: dificuldade de acessar a Operacao

Carro Pipa sem a decretacao do estado de emergénciga;

Entretanto, pequenas obras hidricas, como as cisternas, as barragens e
0s pequenos acudes podem reduzir a vulnerabilidade das
comunidades rurais a seca, ainda que apresentem alguns riscos

potenciais, como narrado acima.

Um dos atores relata que entre 2014 e 2015 havia mais carros pipa
circulando pelas cidades que carros de passeio, 0 que atesta a
gravidade da seca. Em geral, o carro pipa fornece o provimento minimo
para o abastecimento humano das familias, quando todas as demais
fontes hidricas secaram ou tornaram-se inapropriadas para o consumo

humano.

3.3. Conflitos Sociais Relativos a Seca no Hidrossistema Missi

Para os fins deste documento, os conflitos sao compreendidos nao
como desvios ou excepcionalidades das relagcdées humanas, mas como
elementos que fazem parte dessas relacdes (SIMMEL, 1983). De acordo

com Silva, Aquino e Souza Filho,

as diversas situacdes de conflitos tém histdrias que
revelam que essas situacdes nao emergem apenas
porgue O recurso tornou-se escasso, Mmas, sobretudo
porque a sociedade é marcada por dicotomias, onde o
uso dos bens, sejam naturais ou nao, nem sempre é
disponibilizado a todos da mesma forma, ou seja, a
disponibilidade e a forma de acesso nao ocorrem de
Mmaneira equanime entre os diversos atores.(SILVA,
AQUINO; SOUZA FILHO, 2013, p.1)

Seguindo-se essa premissa, os conflitos ocasionados ou potencializados
Nno contexto de seca sao aqui tomados sob o pressuposto de que a
condicao de escassez hidrica, por si so, nao implica, necessariamente,
na emergéncia de situacdes de conflitos sociais, ou seja, nao &

naturalmente esperado que emerjam conflitos por se estar numa
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condicao de seca. No caso em estudo, os conflitos relacionam-se sim
com o agravamento da situagao de seca e de escassez que ela provoca,
O que torna a agua restante altamente disputada. Porém, o conflito de
maior repercussao ocorrido no hidrossistema nao se explica, apenas,
pelo aspecto da escassez, mas pela resposta dada a escassez, conforme

se discutird em breve.

Para os atores sociais que responderam ao questionario, os principais
conflitos vividos durante a seca no hidrossistema foram: i. Conflitos
relacionados a presenca de animais dentro do acude (83,3% dos
respondentes marcaram este item); ii. Proprietarios de terrenos
dificultaram a instalacao da adutora de Iraucuba, exigindo indenizacao
(83,3% dos respondentes marcaram este item); iii. Furtos de agua e
vazamentos nas adutoras de montagem rapida (722% dos
respondentes marcaram este item); iv. Barramentos ao longo do rio
entre o acude e Amontada - Barragem Santo Aleixo (72,2% dos

respondentes marcaram este item).

Um conflito de destaque se deu entre o uso da agua para
abastecimento humano e dessedentacao animal. Esse conflito ocorreu
entre os anos de 2015 e 2016, quando o nivel da agua no acude estava
baixo, e envolveu os criadores de gado, os quais queriam soltar os
animais para se alimentar e beber agua dentro do acude, de forma a
garantir a sobrevivéncia dos rebanhos. Consequentemente, os animais
deixavam ali os seus excrementos. Em um determinado momento, a
Cagece entrou em contato com a Cogerh e reportou que havia uma
vaca morta dentro do acude, sendo preciso levar um trator até |a para

a retirada do corpo do animal. Apds isso, foi feita uma campanha no
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radio solicitando a retirada dos animais, caso contrario, o gado seria
confiscado. Junto com o Detran € uma viatura da policia militar de
ltapipoca foram retidas 21 cabecas de gado. Em seguida, os demais
proprietarios de gado, sabendo do ocorrido, retiraram seus animais do
acude. Esse fato é narrado com um momento de muita tensdao. Foram
varias tentativas de impedir que 0s animais ocupassem a bacia
hidraulica antes de mobilizar as forcas policiais. Os animais sao fonte de

alimento e renda de muitas familias.

Além desse conflito, foi também mencionado que durante a
construcao das adutoras de montagem rapida, alguns proprietarios de
terra, por onde a adutora para Iraucuba passaria, consideravam-se com
o direito de receber agua do Missi e por isso furavam a tubulacao.
Alguns desses proprietarios também reivindicavam indenizacao para

gue a adutora cruzasse a frente de seus terrenos.

Outro conflito registrado, mas em menor proporgao, e nao relacionado
a disputa por agua, era a queixa com relacao a pessoas de outras
regides que iam pescar no acude, mas na verdade estavam ali na
intencao de roubar animais da regiao. Ha uma pratica de pesca ilegal
no acude, além da pratica artesanal de pescadores vinculados as
Colbnias de Pescadores existentes no territorio. Esses sao vistos como
dotados de certos “privilégios”, haja vista receberem equipamentos,
Seguro Defeso e, mesmo assim, continuarem pescando no agude. Esse
€ um conflito velado, mas com potencial de se tornar mais evidente em

contextos futuros de seca.

Do ponto de vista ambiental, foi mencionado um conflito envolvendo a
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extracao de areia do leito do rio seco. Segundo mencionaram os
participantes, empresas interessadas nessa atividade burlavam
documentos e arrendavam trechos do rio para a retirada de areia.
Alguns proprietarios de terreno no leito do rio consideraram um
negocio lucrativo arrendarem suas terras para a retirada de area.
Porém, nem todas as comunidades aceitaram ou cederam suas terras
a essa atividade, gerando conflitos. Como disse um membro da
Comissao Gestora, “apesar de grandes nds somos pequenos” para se
confrontar com interesses de empresas com mais poder de barganha
e apoio politico, inclusive de o6rgaos ambientais. Segundo esse
participante, a extracao de areia tem comprometido a permanéncia de
olhos d'agua e nascentes naturais, deixando o solo desnudo, num
territério ja exaustivamente demarcado por processos de
desertificacao. No caso em foco, a comunidade se mobilizou e impediu

a extracao de areia, sofrendo com pressdes e ameacas.
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A participacao social ativa pode encontrar obstaculos devido a
desequilibrios de poder, falta de confianca, disparidades de
conhecimento e recursos limitados (Di Baldassarre et al., 2019). Os jogos
sérios tém se mostrado uma ferramenta utilizada para estimular a
participacao das partes interessadas e promover a colaboracao entre os
diferentes setores de usuarios envolvidos na gestao dos recursos
hidricos. A gestao de secas € um processo relativamente novo na gestao
de recursos hidricos e o entendimento de conceitos abstratos pode
dificultar a participacao dos usuarios e afasta-los do processo de

planejamento e de apropriacao do conhecimento.

Nesse sentido, foi desenvolvido um jogo sério com o objetivo de
promover a participac¢ao ativa dos atores locais na elaboracao de planos
proativos de seca, facilitar a compreensao dos conceitos, promover a
cooperacao e a empatia entre os jogadores e garantir a efetividade dos
planos de gestdao proativa de secas na mitigagcdao dos impactos

causados por esse fendbmeno.

O jogo, intitulado “Seca em Jogo”, é resultado de um treinamento
promovido pela Funceme em parceria com o Cirad (La Recherche
agronomique pour le développement) como parte da contribuicao do
Projeto Sertbdes. Durante este treinamento os pesquisadores da
Funceme foram introduzidos aos conceitos de jogos sérios, suas
aplicacdes e foram convidados a criar um jogo sério. “Seca em Jogo” foi
desenvolvido para atender as necessidades do desenvolvimento de

planos de gestao proativa de seca.
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O jogo é composto por dois cenarios distintos. No primeiro cenario, os
jogadores tém liberdade para utilizar os recursos hidricos do
hidrossistema como desejarem, sem restricdes ou diretrizes especificas.
O objetivo deste primeiro cenario € explorar as consequéncias das

acoes individuais na gestao dos recursos.

O segundo cenario do “Seca em Jogo” tem como objetivo introduzir os
conceitos de um Plano Proativo de Secas. Nesta etapa, os facilitadores
explicam que o reservatorio pode ser dividido em zonas para servir
como gatilhos a tomada de decisdes, como, por exemplo, quando se
reduzir o consumo de agua ou quais acdes serao acionadas a cada

mudanca de estado de seca.

Portanto, o jogo prepara os participantes (seja grupo focal ou comissao
gestora) para a escolha dos estados de seca, definicao dos cenarios e

para a construcao do plano de ac¢des.

Na segunda reuniao com a Comissao Gestora, realizada no dia 30 de

novembro de 2023, foi aplicado o Seca em Jogo.

Figura 4.1 - Aplicacao do Seca em Jogo com a Comissao Gestora do Sistema Missi

Fonte: Equipe Plano de Seca - Funcap, UFC, novembro 2023
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Apds o jogo, os participantes foram convidados a responder um
guestionario e os resultados destas respostas sao apresentados na
Figura 4.2.

Figura 4.2 - Resultados do questionario aplicado com o grupo focal apés o jogo

Recomendo a aplicagéo do jogo em outros locais.

O jogo proporcionou uma 6tima experiéncia de aprendizado |
sobre a gestdo das secas?

O jogo ajudou a promover a empatia entre os jogadores?

O jogo ajudou a entender as consequéncias de decisdes
» antecipadas na gestdo de recursos hidricos durante as
£ secas?

2
& O jogo ajudou a entender a importéncia do planejamento na |
gestao de recursos hidricos?

O jogo ajudou a entender a importancia da colaboragdo na |
gestdo sustentavel dos recursos hidricos?

O jogo ajudou a compreender as motivacoes e necessidades |
dos outros usuarios de agua?

O jogo foi de facil uso e compreenséo.

100 50

Porcentagens

Legenda . Discordo totalmente . Discordo N&o Concordo Nem discordo . Concordo . Concordo totalmente

Fonte: Equipe UFC/Funcap — Plano de Seca, 2023
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5. CENARIZACAO E ESTADOS
DA SECA

A definicao dos estados de seca € uma etapa crucial na elaboracao de
um plano eficaz de convivéncia com a seca. Essa definicao permite
associar cada estado de seca a zonas de acumulac¢ao do reservatorio, o
que permite a tomada de medidas especificas ao volume

remanescente para mitigar os impactos da seca.

s ‘
e it '

el HTA, Pyl

'A"”A.:Q‘s‘-ﬁ /) -
Cenarizagao do Plano de Secas do Hidrossistema Missi — Foto: Cogerh

Para garantir que esses estados de seca sejam definidos de forma
adequada, € necessario utilizar uma metodologia que incorpore a
participacao dos usuarios e gestores de agua do hidrossistema,
conforme esquema apresentado na Figura 5.1. E importante ressaltar

gue essas preferéncias podem variar de acordo com a regidao e o tipo de

uso da agua.
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Para tanto, utilizamos uma metodologia que incorpora as preferéncias
das partes interessadas (usuarios, sociedade civil, poder publico) na
forma de riscos toleraveis, expressos através de valores de
racionamentos (ou contigéncia) e tempo de permanéncia em cada
nivel de seca, e que serao utilizados como entrada para um modelo de
otimizacao da operacao de reservatorios. Esse modelo resultara em
curvas guias ou niveis metas que funcionam como gatilhos para
acionar medidas de mitigacao dos impactos da seca (CID, 2017).

Figura 5.1 - Esquema metodolégico para escolha dos niveis metas que
funcionardo como gatilhos dos estados de secas do hidrossistema

((‘ cmn/agao de

riscos toleraveis

PR q Moddagcm dc
operagio. reservatorios
com niveis metas

q Analises ¢ avaliagio

dos resultados

q Apresentagdo dos cenarios
Oficina _ Definigao dos estados de secas

Definigdo dos riscos toleraveis

l

CENARIOS APROVADOS?

NAO

SIM

ql)scolha dos niveis

pelos tomadores de
decisdo

Fonte: Equipe UFC/Funcap - Planos de Seca
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Com o objetivo de tornar o processo de tomada de decisao mais
simples, foi combinado um conjunto de valores de tempos de
permanéncia (Tabela 5.1) com valores de contingéncia ou racionamento
(Tabela 5.2), a fim de criar um cenario de referéncia que apresentem
limites aceitaveis. A partir dessa combinacao, calculamos valores
maximos de liberacdo do reservatdrio durante o estado Normal, e
apresentamos diferentes configuracdes de curvas guias de operacao

do reservatorio.

Em resumo, os tempos de permanéncia foram escolhidos para permitir
que o hidrossistema permaneca mais tempo em estados de secas
menos graves, como Normal e Alerta. Quanto aos valores de
racionamento/contingéncia, é aplicado um racionamento de 20% para
a demanda do Tipo Il no estado de Alerta (atendimento de 80% da
demanda no estado Normal). No estado de Seca, o atendimento é ainda

mais reduzido.

O modelo de otimizag¢ao utilizado resulta em varias solu¢cdes para os
mesmos Vvalores de garantias requeridas. Nas figuras 52 e 53
apresentamos dois desses resultados. Eles se diferenciam pelos valores
dos niveis e liberacdes em cada estado de seca. Esses resultados foram

apresentados a comissdo gestora em um encontro no dia XX/12/2023

Tabela 5.1 - Valores de Garantias utilizados para criacao de cendrios de riscos

toleraveis
Tempo de permanéncia Normal Alerta Seca Seca Severa
Permanéncia 90 % 5% 3% 2%

Tabela 5.2 - Valores de fracdao de atendimento utilizados para criagdo de cenarios
de riscos toleraveis

Contingéncia/Racionamento Normal Alerta Seca Seca Severa
Atendimento Demanda Tipo | 0% 0% 20% 50%
Demanda Tipo |l 0% 20% 50% 100%
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Figura 5.2 - Niveis metas de operacao do Reservatoério Missi para o cenario 1, com
liberacido de 180 I/s. Destaque para as porcentagens no més de julho
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Figura 5.3 - Niveis metas de operacdo do Reservatoério Missi para o cenario 2, com
liberacdo de 240 I/s. Destaque para as porcentagens no més de julho
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Os cenarios diferenciam-se quanto aos valores de porcentagem que
acionam os estados de seca, tendo valores de niveis mais baixos quanto
maior forem as liberagdes. Ressaltamos que os niveis mudam de acordo

com o més, tendo o més de julho os valores com maiores acumulacao
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para decretar a mudanca do estado de seca. Isso sinaliza que é
esperado que os reservatorios tenham volumes acumulados maiores
ao fim da quadra chuvosa. O contrario pode ser visto no més de marco,
por exemplo, onde temos o inicio da quadra chuvosa com aumento da

acumulacao das reservas hidricas.

Cenarizagao do Plano de Secas do Hidrossistema Missi — Foto: Cogerh

Os cenarios apresentados variam conforme os percentuais de volume

gue determinam os estados de seca, além das liberagdes em cada um
dos niveis, sendo que esses valores percentuais sdo menores a medida
que as liberacdes aumentam. E importante destacar que os hiveis que
indicam a mudanc¢a de estado de seca mudam conforme o més. Por
exemplo, em julho, os valores de acumulo necessarios para declarar um
estado de seca sao mais elevados. Isso indica que, ao final da estacao
chuvosa, espera-se que 0s reservatérios tenham acumulos mais
significativos de agua que nos outros meses do ano. Em contrapartida,
no Mmés de margo, pouco tempo apods inicio da estagao chuvosa,
observamos o comec¢o do aumento no volume dos reservatorios, e
consequentemente, volumes esperados de acumulagao mais baixos.

Por fim, destacamos que as garantias de atendimento sao as mesmas

para os dois cenarios.
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A Figura 5.4 ilustra a simulacao do comportamento do reservatorio para
cada um dos cenarios discutidos. Nessa figura, € possivel observar a
acumulacao de agua no reservatdrio e o tempo que ele permanece em
cada estado de seca, além das vazdes que foram retiradas em cada
estado. Embora ambos os cenarios oferecam a mesma garantia em
termos de niveis, ou seja, mantém o reservatdrio nos mesmos estados
de seca por periodos semelhantes, eles diferem significativamente no
comportamento do volume de agua. No cenario 2, onde os valores de
agua alocaveis sao maiores, o reservatorio chega a volumes
extremamente baixos, quase zerando. Isso implica um risco elevado de
gue o reservatoério seque completamente, caso ocorram secas mais
frequentes ou mais longas do que as registradas anteriormente. Por
outro lado, no cenario 1, os valores minimos de acumulacao sao
mantidos em torno de 5% do volume maximo do reservatoério,
proporcionando uma margem de seguran¢a maior contra o colapso do

recurso hidrico.

Figura 5.4 - Simulagado da acumulacao do reservatério Missi para os dois cenarios

propostos
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5.1. Cenario escolhido

Na terceira reunidao com o grupo focal, realizada no 25 de janeiro 2024,
contando com a presenca da Comissao Gestora do hidrossistema Missi,

foram apresentados os dois cenarios para definicao dos niveis de alerta
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e, consequentemente, das vazOes de capacidade de atendimento
maxima por estado de seca (Figura 5.5). Essa capacidade de
atendimento maxima é similar ao parametro de alocagao maximo
apresentado nas reunides de alocacao. Esses valores foram calculados
buscando minimizar o risco de o reservatdrio secar no longo prazo,

servindo para auxiliar na tomada de decisao do comité durante as

reunides de alocacao.

Cenarizagao do Plano de Secas do Hidrossistema Missi — Foto: Cogerh

Os niveis meta determinam o momento em que um estado de seca
muda para outro, servindo de gatilho para as acdes proativas previstas
neste plano. Cada cenario apresenta diferentes niveis meta, quanto
mais conservador o cenario, ou seja, menor a vazao de capacidade de
atendimento maxima em cada estado de seca, mais alto serdo os niveis
meta. Nesse sentido, o cenario 1 apresenta os niveis meta, no més de
julho, de 38 %, 27% e 19%, sendo o cenario mais conservador e
apresentando vazdo maxima no nivel normal de 180 I/s. J4 o cenario 2

apresenta os niveis de 32%, 22% e 17%, apresentando como vazao

maxima no nivel normal de 240 |/s.
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Figura 5.5 - Cenarios apresentados para definicdo dos niveis dos estados de seca
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Fonte: Equipe UFC/Funcap — Plano de Seca, 2024

Os niveis meta apresentados sao referentes ao nivel no més de Julho,
qgue é o més proximo em que se discutem as vazdes de alocagcao médias
nos meses seguintes. Os valores foram aproximados para facilitar a
compreensao da otimizacao matematica realizada na metodologia de

escolha destes niveis.
5.1.1. Processo de Tomada de Decisdao da Escolha do Cenario

A consciéncia de que nao ha como combater este fendbmeno foi
norteador para que os individuos entendessem a importancia de
aprender a conviver com a escassez hidrica, e para tal, ha um
entendimento coletivo que as deliberacdes determinadas pelo Comité
de Bacia, que sao baseadas em dados técnicos das simulacdes feitas
pela COGERH, e os progndsticos da FUNCEME, se apresentam como
parametros essenciais para tomadas de decisbes com mais precisao e
seguranc¢a. Ainda que nao exista a possibilidade de controlar a
densidade das chuvas, os interlocutores compreendem que o
gerenciamento das liberacdes de agua, por exemplo, € uma estratégia

qgue reduz diretamente os impactos de uma seca. Esse planejamento
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permite o acompanhamento continuo do reservatorio e a aplicacao de
meétodos para que seja reduzida a crise no abastecimento dos diversos

usos.

Expostos os cenarios para os presentes, a equipe do projeto destacou a
necessidade de os participantes compreenderem minuciosamente o
que foi apresentado, uma vez que a decisao tomada por eles deve ser
realizada de modo consciente para que tenham clareza e autonomia
Nno processo de escolha. Logo, cada cenario foi detalhado, explicitando

suas variagcdes em niveis, vazoes e estados de seca.

O coletivo decidiu, de forma unanime, pela escolha do cenario 1,
considerando-o mais adequado para a operacao do sistema hidrico.
Essa decisao reflete uma postura mais conservadora em relacao a
gestao dos recursos hidricos. No entanto, é importante destacar que o
cenario escolhido nao atende plenamente a demanda alocada na
dltima reuniao, que foi de 240 litros por segundo. Portanto, sera
necessario ajustar os valores alocaveis nas proximas reunides para
assegurar a validade no planejamento realizado.

Figura 5.6 - Aprovacgao do cenario 1 pela plenaria durante a reuniao do dia 25 de
janeiro de 2024
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Fonte: Cogerh, 2024
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5.1.2. Representacao matematica do cendrio escolhido

A figura 5.7 apresenta as curvas guia com o0s valores matematicos
originais otimizados pelo algoritmo. Nos meses de julho, apods o fim da
qguadra chuvosa cearense, é esperado que 0s reservatdrios tenham
valores de acumulagcao maiores que nos meses de Janeiro, devido a
recarga proporcionada pelas chuvas no primeiro semestre, e por isso,
0S niveis meta neste més sao maiores que em Janeiro, por exemplo.
Figura 5.7 - Curvas guia mostrando os niveis meta e as vazoes de capacidade de
atendimento maxima para cada estado de seca no cenario 2, escolhido. Os

Volumes Meta (VM) 1, 2 e 3 funcionam como gatilhos para definicdo do estado de
seca més a més

100
Normal
Alerta
075. Seca
.§ Seca Severa
&3
=
O 50 -
B Normal = 155 Us
S
2 Alerta = 133 I/s
- Seca=911l/s
Seca Severa=25/s
0-4
1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12

Més

VM119% 17% 15% 16% 20% 22% 21% 19% 17% 15% 13% 11%
VM2 24% 22% 21% 22% 26% 28% 27% 25% 22% 20% 18% 15%
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Fonte: Equipe UFC/Funcap — Plano de Seca, 2023

O calculo destes niveis meta baseia-se no tempo de permanéncia em
cada estado de seca, considerando as vazdes adotadas. Assim, a figura
5.8 apresenta a simulagdo da operacdao do hidrossistema Missi

considerando as vazoes em cada um dos estados de seca definidos.
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Figura 5.8 - Simulacao da operacao do hidrossistema Missi entre 1911-2021
considerando os niveis meta e as vazdes de capacidade de atendimento maxima
para cada estado de seca
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Fonte: Equipe UFC/Funcap — Plano de Seca, 2023
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O Plano de Ag¢bes consiste no conjunto de medidas a serem
mobilizadas de acordo com a dinamica da seca, ou seja, pensa um
conjunto de agdes que antecedem a seca e acompanham o seu avanco.
Cada estado de seca dispara um conjunto de acdes a serem
implementadas. Nesse sentido, o plano de acdes configura um
elemento essencial do planejamento proativo de secas, definindo
acoes, de modo a orientar os atores nas respostas necessarias a cada

momento da seca.

O plano pensa acdes antes mesmo que a seca manifeste seus efeitos e
sinais, contribuindo para reduzir as vulnerabilidades e fortalecer os
processos adaptativos. Para a sua elaboracao os atores sao divididos em
grupos, conforme os tipos de impactos identificados no diagnostico.
Cada grupo prioriza os problemas mais graves a serem contemplados
no plano de acao, definindo a¢des para cada problema. As agdes sao,
assim, pensadas Nnos grupos, que, Na sequéncia, as apresentam aos
demais. Essas acdes podem ser modificadas, excluidas ou novas acdes
podem ser sugeridas pela plenaria ao longo das apresentacdes dos
grupos, de modo que o plano seja, de fato, um trabalho coletivamente

construido.

Complementando esse processo, as equipes de elaboracao do Plano de
Seca e da Cogerh podem sugerir novas acoes e detalhar as acdes que

no curso da oficina de elaboracao nao forem discriminadas.
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Além da divisao das acdes entre as classes supracitadas, foi assinalado,
junto aos atores participantes dos diferentes momentos, em
qual(quais) estado(s) de seca cada acao deveria ser aplicada: Normal,
Alerta, Seca ou Seca Severa. Vale destacar que cada acao pode ser
aplicada em um, dois, trés ou quatro ou até mesmo nos quatro estados
de seca. Em seguida, foram estabelecidas as instituicdes e/ou grupo de

atores que sao indicados como responsaveis pela aplicacao das acdes.

Por fim, as acdes elaboradas para preparacao, mitigacao e respostas as
secas no Hidrossistema Missi, conhecido como Plano de Acdes do
Hidrossistema Missi, sao apresentadas entre o Quadro 6.1 e o Quadro
6.4 Cada Tabela assinala o periodo que cada acao devera ser aplicada.
O Plano de Acdes apresenta as acdes (Coluna 3, “Acdes”) agrupadas em
suas respectivas classes (Coluna 6, “Classes de Acao”), com uma breve
descricao (Coluna 4, “Descricao das Acdes”), quando necessario, para
que se faga compreender o que esta sendo proposto.

Figura 6.1 - Grupo de trabalho e a Elaboracao do Plano de Ag¢do do Hidrossistema
Missi

Fonte: Equipe Plano de Seca - Funcap/UFC, 2023
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Figura 6.2 - Grupo de trabalho na elabora¢ado do Plano de Ac¢do do Hidrossistema
Missi

Fonte: Equipe Plano de Seca - Funcap/UFC, 2023

Figura 6.3 - Grupos de trabalho apresentando as acées durante oficina

Fonte: Cogerh, 2023
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A metodologia apresentada seguiu uma classificacdo das acdes

segundo as seguintes categorias:

1 Medidas preventivas - ag¢des que se destinam a evitar os
impactos negativos de uma seca e sao implementadas em
carater de avaliagao sistematica;

1 Medidas normativas/ institucionais - incluem as acdes de
natureza interna das instituicdoes responsaveis pela gestdao e
operacao e pelo abastecimento publico, bem como a integracao
dessas instituicdes e das entidades com competéncia para lidar
com a seca. Essas medidas devem ser tomadas em consonancia
com o quadro legal e normativo de gestao dos recursos hidricos;

1 Medidas econémicas e sociais - medidas que podem reduzir a
demanda hidrica, os impactos econbmicos da seca e que
assegurem uma informacao adequada e dtil  aos
consumidores/usudrios de agua;

1 Medidas ambientais - Essas medidas tém o intuito de reduzir os
impactos ambientais significativos decorrentes do uso dos
recursos hidricos e das praticas e atividades com potencial de
provocar impactos ambientais que tornem mais graves os efeitos
de uma seca;

1 Medidas de expansdo e melhoria da infraestrutura e da
disponibilidade hidrica - A¢des para aumentar a disponibilidade
hidrica do hidrossistema e que devem ser implementadas em
acordo com os gestores publicos;

1 Medidas de gestdo e operag¢do do sistema - Agdes que visam o
cumprimento dos objetivos estabelecidos para cada fase de seca;

1 Medidas de monitoramento - Essas medidas devem buscam
desenvolver indicadores para avaliar a situagao de seca;

1 Medidas de gestdo e planejamento — A¢des Uteis para a efetiva
preparacao dos planos, projetos ou campanhas para gerenciar
secas de maior gravidade;

1 Medidas destinadas a outros setores — Ac¢des direcionadas a
outros setores afetados pelas secas.

HIDROSSISTEMA MISSI
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AGuA
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Quadro 6.1 - Plano de A¢des do Hidrossistema Missi durante o Estado Normal

Crise de

de Agua nas
Comunidades

Abastecimento

(pildes e regido)

Incentivo ao

reuso da agua.

comunidades, especialmente para fins
ndo potaveis como irrigagao, limpeza e
atividades agricolas.

SDA, Prefeituras e
Comunidades.

Promover praticas de reuso de agua nas

Medidas preventivas

sistemas e
fontes de

hidricos
existentes nas
comunidades

rurais do
hidrossistema

Diagndstico dos

abastecimento

hidrossistema apresenta e as condigdes
de abastecimento

Identificar quais fontes de dgua e formas
de abastecimento cada comunidade do

Cogerh, SAAE, CBH
Litoral, ONG's

Medida preventiva

Furtos de dgua
nas adutoras
construidas

As adutoras

fornecimento
legal da agua.

de maneira legal e regulamentada para
essas familias,

levantamento, serd possivel fornecer agua

Realizar um mapeamento das familias
Levantamento R .
s residentes nas proximidades das adutoras
das familias ao . )
e avaliar suas necessidades de Cogerh, SISAR e .
longo da . . . R Medidas
adutora e abastecimento de dgua. Com base nesse | Secretaria Municipal

de Agricultura.

normativas/institucionais

Politicas de
conscientizagao

Estabelecer parcerias com organizagdes
locais para divulgar informacdes e/ou
realizar campanhas de conscientizagao.
Isso inclui campanhas educativas
dirigidas as comunidades locais.

Prefeitura, Cogerh,
Cagece e SAAE

Medida preventiva

Campanhade
retirada dos
furos da adutora

Fazer um estudo

Identificar os furos irregulares na adutora
e mapear sua localizacao. Estabelecer e
informar um plano de regularizacao junto
a0s usuarios.
Realizar campanhas de conscientizagao
para informar a populagdo sobre a
importancia de regularizar os furos e os
potenciais impactos negativos do uso
irregular de dgua.

Prefeitura, Cogerh,
Cagece e SAAE

Medidas de expansao e
melhoria da

infraestrutura e da

disponibilidade hidrica

O estudo sobre demandas de agua no

HIDROSSISTEMA MISSI
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sobre demandas

municipio deve incluir analises

Cogerh, Cagece,

SOCIAIS

Socioambiental.

conscientizar sobre a importancia da
conservagao da bacia e do ecossistema,
ensinando praticas sustentaveis de
interacdo com o ambiente.

foram de dgua no demograficas, padrdes de uso de agua, Agente Jovem
suficientes para municipio. impactos das mudangas climaticas e Ambiental e
suprir a previsdes de crescimento populacional. O Prefeitura.
demandade objetivo é obter uma compreensao
agua detalhada das necessidades de agua de
diferentes comunidades
Esta agao envolve a reconstrucdo/reparo
das cercas ao redor da bacia hidraulica do
Refazer a cerca. | agude. O objetivo é prevenir a entrada de Cogerh. Medida preventiva
animais na area, protegendo tanto a
fauna quanto os recursos hidricos.
o Refazer Reestruturagdo ou melhoria das vias de . .
Conflitos: passagem do Estado. Medida preventiva
acesso ao agude na cerca.
presenca de acesso.
animais na Envolve o desenvolvimento e
bacia implementagado de programas de Comissdes Gestoras
educagado socioambiental para as e Secretarias de
Educacao comunidades locais. O foco é Educacao, . .
Medida preventiva

Agricultura, Pesca,
Meio Ambiente e
Recursos Hidricos.

Emigracao para
o entorno do
acude

Acesso ao agude

Esta acao visa garantir que a populagdo

Estado, SRH,

durante a local tenha acesso controlado e seguro ao . .
- . 9 - SOHIDRA, CBH e Medida preventiva
construgao da | agude durante o periodo de construgao o
Comissao Gestora.
cerca. ou reparo das cercas.

Coleta de lixo.

Implementar um programa eficiente de
coleta de lixo na area do agude,
especialmente para lidar com o aumento
do lixo gerado pela maior concentragdo
de pessoas.

Prefeitura Municipal.

Medidas ambientais

Fazer o Realizar um censo detalhado para
levantamento | quantificar e entender as caracteristicas | Agentes de Saude e Medidas
da populagao da populagao que emigrou para o Defesa Civil. normativas/institucionais
local. entorno do agude.
Reunides Organizar reunides e workshops Comissdes Gestoras, Medida preventiva
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educativas.

educativos para a populagao local,
focando em temas como gestao
sustentavel de recursos hidricos,
conservagao ambiental, higiene e saude
publica.

Secretarias, Cogerh
e SRH.

AMBIENTAIS

Redugao dos
estoques de
agua

Conservagao e

Desenvolver um programa de ag¢des que

Produtores, Orgdos

2 visem proteger e manter as matas Ambientais . . .
preservagao das . . - L Medidas ambientais
atas nativas, especialmente as matas ciliares e | Municipais, Escolas e
Areas de Preservacdo Permanente (APPs) SEMACE.
Plantio de arvores e vegetagao nativa ao
Reflorestamento

do entorno dos
reservatoérios
(regularizagao
ambiental)

redor do reservatdrio para visando
diminuir evaporagao da agua, reduzir a
erosao do solo, melhorar a qualidade da
agua e aumentar a infiltragdo de agua no
solo

Orgaos Ambientais
Municipais, SEMACE
e ONG's.

Medidas ambientais

Fiscalizagao para

SEMA, SEMACE,

e gqueimadas
controladas.

e as queimadas de forma controlada e
regulamentada, minimizando o impacto

contera ) . ) . AMA.MA'
~ Implementar e intensificar a fiscalizagdo Comunidades, . . .
extragdo da . . . o ) . Medidas ambientais
arela (Uso para prevenir a extragao ilegal de areia Orggqs Amb|enta|s
Extragao de irregular). Mun|C|pa|s_, IAbama €
Areia Comités.
ci)ézlc(:)i(r—:i?caeoe Promover praticas de extragdo de areia
, gue sejam ambientalmente sustentaveis | SEMACE, AMAMA, . . .
sustentavel da Medidas ambientais
arela (USoS e I.eg.almente .regulamentag:Ias, CRPM e IBAMA.
reqularizados) minimizando o impacto ambiental.
Educacao ~ Ministério da
Integrar programas de educagao ~
permanente em > . Educacgao, Sec. de
A ambiental continua nas escolas e ~
[sELGeEs el instituicdes de ensino, focando na Eeluesgs, Saeels, Medida preventiva
Ensino sobre GO [ulie IBAMA, AMAMA, Sec. P
~ importancia da .
Desmatamento Preservacao conservagao e preservagao ambiental cergiuiing e
~ Ambiental. ) IFCE.
e Degradagao — =
Implementar politicas e praticas de SEMA. AMAMA
Desmatamento | manejo que permitam o desmatamento ' '

IBAMA, Agricultores,
Produtores e
EMATERCE.

ambiental e prevenindo incéndios

Medidas ambientais
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florestais descontrolados.

Agdes de
combate a
"Unha do Diabo".

Desenvolver e aplicar estratégias
especificas para combater a proliferagao
da espécie invasora conhecida como
"Unha do Diabo", que pode causar danos

Associagao Caatinga,
SEMA, SEMACE e
Orgaos Ambientais

Medidas ambientais

culturas.

Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.

S m o - . Municipais.
significativos aos ecossistemas locais.
. Estabelecer programas que incentivem o
Incentivo ao ; . .
agamento por pagamento por SErvicos amblen'.cals, Medidas de gestdo de
P - recompensando praticas que contribuam SEMA e ANA. .
servigos ~ ~ planejamento
. } para a preservagao e restauragao
ambientais. 3
ambiental.
EMARTECE,
Realizar uma avaliagdo da eficiéncia dos EMPRAPA, IFCEs, . ~
3 - ~ . . . Medidas de expansao e
Melhorar o métodos de irrigagao existentes. Universidades melhoria da
método de Identificar dreas que podem ser Federais e Estaduais, infraestrutura e da
irrigagao. aprimoradas para reduzir o desperdicio | Banco do Nordeste, disponibilidade hidrica
de dgua. Bancos/Cooperativas P
de Crédito e SENAR.
EMARTECE,
Verificar a existéncia de experiéncias de EMPRAPA, IFCEs,
Fomentar agrofloresta para facilitar a troca de Universidades Medidas econdmicas e
sistemas de conhecimento entre agricultores, Federais e Estaduais, sociais
Oueda na agrofloresta. pesquisadores e especialistas em Banco do Nordeste,
A - agrofloresta. Bancos/Cooperativas
ECONOMICOS pgoﬂggao de Crédito e SENAR.
9 EMARTECE,
Implementar técnicas de adubacao que EMPRAPA, IFCEs,
Adubacgdo de protegem o solo e fornecem nutrientes Universidades Medidas econdmicas e
base de essenciais para as plantas, melhorando a |Federais e Estaduais, sociais
cobertura. fertilidade do solo e a produtividade das | Banco do Nordeste,

Investimento na
pesquisa
cientifica

(producao de
alimentos).

Alocar recursos para pesquisa e
desenvolvimento em agricultura, com
foco em encontrar solucdes para
aumentar a produc¢do de alimentos em
condig¢des de clima adverso, como o

EMARTECE,
EMPRAPA, IFCEs,
Universidades
Federais e Estaduais,
Banco do Nordeste,

Medida preventiva
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semiarido.

Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.

EMARTECE,
EMPRAPA, IFCEs,

Identificar Realizar pesquisas para identificar e . .
. ~ Universidades . .
cultivos promover culturas que sao naturalmente . . Medidas econémicas e
. . N - Federais e Estaduais, o
adaptados ao mais resistentes as condi¢des do sociais
N . Banco do Nordeste,
semiarido. semiarido :
Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.
EMARTECE,
Trocar Substituir a pratica de queimadas pela EMPRAPA’ IFCEs,
. S B Universidades
gueimadas por | utilizagao de cobertura morta, que ajuda . . . . .
) Federais e Estaduais, Medidas ambientais
uso de a manter a umidade do solo, reduz a

cobertura morta.

erosdo e melhora a fertilidade do solo.

Banco do Nordeste,
Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.

Reducgao e
perda dos
rebanhos

Distribuicao de
bebedouros pela
propriedade.

Instalar bebedouros em vérios pontos da
propriedade para garantir que o gado
tenha acesso facil a dgua, o que é vital

para a sua saude e produtividade.

EMARTECE,
EMPRAPA, IFCEs,
Universidades
Federais e Estaduais,
Banco do Nordeste,
Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.

Medidas de expansao e
melhoria da
infraestrutura e da
disponibilidade hidrica

Mineralizagdo do

Fornecer suplementos minerais ao
rebanho para melhorar sua saldde e
aumentar a produtividade, especialmente

EMARTECE,
EMPRAPA, IFCEs,
Universidades
Federais e Estaduais,

Medidas econdmicas e

rebanho. ) - sociais
em areas onde o solo pode ser deficiente | Banco do Nordeste,
em nutrientes essenciais. Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.
Promover a pratica de armazenamento
de silagem para garantir um
. . Produtores, . N
Armazenamento|fornecimento constante de alimento para EMATERCE Medidas econémicas e
de silagem. 0 gado durante periodos de seca ou s ' sociais
. Comissao gestora
escassez de forragem, assegurando assim
a sustentabilidade da producédo pecudria.
Promover a Estabelecer Bancos de Proteina, que sdo Produtores, Medidas econdmicas e
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implementagao areas dedicadas ao cultivo de plantas EMARTECE, sociais
de Bancos de ricas em proteinas para alimentagao EMPRAPA, IFCEs,
Proteina, animal. Universidades
facilitando a Federais e Estaduais,
oferta do Banco do Nordeste,
alimento. Bancos/Cooperativas

de Crédito e SENAR.

Implementar mecanismos de controle
social para garantir que as politicas

publicas e programas sociais sejam sec. de Trabalho e
Controle Social . Lo Desenvolvimento Medidas econémicas e
efetivamente direcionados e

Aumento da efetivo. implementados, atendendo as Social e Sec. de sociais

pobreza da idades d laca . Saude.
opulagio necessidades da populagéo mais
P vulneravel.
Eli)k?;)rr]ig;agede Desenvolver e implementar planos de FUNADA e Medidas de gestao e
contingéncia para situagdes de crise SOHIDRA. planejamento

Contingéncia.
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AGUA

PROVISAO E
ACESSO A

Crise de

Abastecimento
de Agua nas
Comunidades
(pildes e regido)

financeiros.
Estabelecer um programa

Quadro 6.2 - Plano de Acdes do Hidrossistema Missi durante o Estado de Alerta
TIPOS DE = - - A ~
IMPACTOS PROBLEMAS ACOES DESCRICAO DA ACAO RESPONSAVEIS CLASSES DE ACAO
Construgao de | Avaliar as necessidades hidricas . ~
. . Medidas de expansao e
cisternas de da comunidade, envolvendo os
placas de atores locais e estabelecendo MDA e Céritas.
primeira e parcerias para garantir recursos
segunda agua.

melhoria da
infraestrutura e da
disponibilidade

Manutencgao das
cisternas
existentes.

sistematico de inspecao e
reparo, identificando e
corrigindo problemas. Isso pode
envolver treinamento das
comunidades locais para
monitorar e relatar os

SDA, Prefeituras e Comunidades

Medida preventiva

existentes nas
comunidades
rurais do
hidrossistema

problemas.
Diagndstico dos
sistemas e
fontes de Identificar quais fontes de dgua
abastecimento |e formas de abastecimento cada
hidricos

comunidade do hidrossistema
apresenta e as condigdes de
abastecimento

Promover campanhas de
conscientizagao sobre os

Cogerh, SAAE, CBH Litoral, ONG's

Medida preventiva

Furtos de dgua
nas adutoras
construidas

Fiscalizagdo na

area das

p
adutoras.

co

Politicas de

impactos negativos dessas
raticas. Desenvolver parcerias
m as comunidades locais para
criar uma rede de vigilancia
comunitaria.
Estabelecer parcerias com

Cagece, Comunidades, Comissdo
Gestora, SRH, Cogerh e Defesa Civil.

Medidas
normativas/institucionais

conscientizagao

organizag¢des locais para
divulgar informacdes e/ou
realizar campanhas de

conscientizagao.

Prefeitura, Cogerh, Cagece e SAAE

Medida preventiva
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IE'IZXCS:T[ZES PROBLEMAS ACOES DESCRICAO DA ACAO RESPONSAVEIS CLASSES DE ACAO
Verificar a Avaliar as condi¢des da
As adutoras . . A
. ~ necessidade de infraestrutura existente e a
existentes nao . . . ~
foram ampliar e deman’d.a das comunldqdes Medidas de expansao e
suficientes para melhorar as rurais. E importante avaliar a FUNASA, SOHIDRA e Cagece. _ melhoria da
<uDrir a adutoras para | capacidade atual das adutoras infraestrutura e da
P atender a em atender as necessidades de disponibilidade hidrica
demanda de . .
. demandadas |abastecimento de agua durante
agua . )
comunidades. os periodos de seca.
Promover campanhas de
conscientizagao de modo a
informar os pescadores quanto
a importancia de realizar um . P
Cadastro dos ) Parceria com 6rgaos gue repassem o . .
cadastro. Realizar o cadastro A Medida preventiva
pescadores. - - - defeso, IDT e Colénia dos Pescadores.
com informagdes que auxiliem
no monitoramento e facilite a
Conflitos: comunicagao direta com os
presenca de pescadores.
animais na Envolve o desenvolvimento e
bacia implementagado de programas
de educagao socioambiental
~ para as comunidades locais. O Comissdes Gestoras e Secretarias de
Educacao . L ~ : ; . .
3 a foco é conscientizar sobre a Educacao, Agricultura, Pesca, Meio Medida preventiva
SOCIAIS Socioambiental. | . -~ - . o
importancia da conservagdo da Ambiente e Recursos Hidricos.
bacia e do ecossistema,
ensinando praticas sustentaveis
de interacdo com o ambiente.
Promover o didlogo aberto com
as comunidades a fim de passar
informacdes claras sobre a
. ~ A situagdo hidrica, impactos da
Emigracao Audiéncia . - A - s -
B seca e medidas preventivas, Camara Municipal, Ministério Pdblico, . .
para o entorno Publica na : . . - . Medida preventiva
. além de informacgdes especificas Cogerh e Secretarias.
do agude localidade. . ~
sobre a emigracgdo para o
entorno do acude, destacando
riscos associados e ouvindo as
preocupacoes.
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TIPOS DE
IMPACTOS

PROBLEMAS

ACOES

DESCRIGCAO DA ACAO

RESPONSAVEIS

CLASSES DE AGAO

Coleta de lixo.

Implementar um programa
eficiente de coleta de lixo na
area do agude, especialmente
para lidar com o aumento do
lixo gerado pela maior
concentragdo de pessoas.

Prefeitura Municipal.

Medidas ambientais

Reunides
educativas.

Organizar reunides e workshops
educativos para a populagao
local, focando em temas como
gestdo sustentavel de recursos
hidricos, conservagdao ambiental,
higiene e saude publica.

Comissdes Gestoras, Secretarias, Cogerh
e SRH.

Medida preventiva

AMBIENTAIS

Redugao dos
estoques de
agua

Redugao do uso
de dguaem
propriedades

gue trabalham
com irrigagao

(gotejamento e

microaspersao)

Avaliar a situagao hidrica,
engajar os agricultores por meio
de comunicagdo eficiente e
reunides informativas, oferecer
treinamento em praticas
sustentaveis, tomar
conhecimento sobre incentivos
financeiros para a adogao de
tecnologias eficientes em
termos de agua.

Proprietarios, Cogerh, Orgaos
Ambientais Municipais, SDA, CBH e
Comissao Gestora.

Medida de gestao e
operagao

Extragao de
Areia

Fiscalizagao para

SEMA, SEMACE, AMAMA, Comunidades,

conter a Implementar e intensificar a
extragdo da fiscalizagdo para prevenir a Orgdos Ambientais Municipais, IBAMA e Medidas ambientais
areia (uso extracao ilegal de areia Comités.
irregular).
~ Promover praticas de extragao
Exploracao

consciente e
sustentavel da
areia (usos
regularizados).

de areia que sejam
ambientalmente sustentaveis e
legalmente regulamentadas,
minimizando o impacto
ambiental.

SEMACE, AMAMA, CRPM e IBAMA.

Medidas ambientais

Recuperacao
das areas

Promover praticas de
recuperacdo das areas

SEMACE, IBAMA, Orgdos Ambientais
Municipais

degradadas pela

degradada pela retirada de areia

Medidas ambientais
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RESPONSAVEIS

CLASSES DE AGAO

TIPOS DE ~ ~ p.
IMPACTOs | PROBLEMAS AGOES DESCRIGCAO DA AGAO
retirada ao longo do leito do rio
indiscriminada
de areia
Educacio Integ]rar programas de{
ermanente em educagdo ambiental continua
plnstitui Bes de nas escolas e instituicdes de Ministério da Educagado, Sec. de
LUIG ensino, focando na importancia | Educagao, Escolas, IBAMA, AMAMA, Sec. Medida preventiva
Ensino sobre :
~ da de Agricultura e IFCE.
HEESNEITS CONServagao e preservacao
Ambiental. 80 & p ¢
ambiental.
Implementar politicas e praticas
de manejo que permitam o
Desmatamento desmatamento e as queimadas
e queimadas de forma controlada e SEMA, AMAMA, IBAMA, Agricultores, Medidas ambientais
q regulamentada, minimizando o Produtores e EMATERCE.
controladas. . .
impacto ambiental e
Desmatamento prevenindo incéndios florestais

e Degradacgao

descontrolados.

AcOes de
combate a
"Unha do Diabo".

Desenvolver e aplicar
estratégias especificas para
combater a proliferagcao da
espécie invasora conhecida
como "Unha do Diabo", que

pode causar danos significativos
a0s ecossistemas locais.

Associagdo Caatinga, SEMA, SEMACE e
Orgdos Ambientais Municipais.

Medidas ambientais

Estabelecer programas que
incentivem o pagamento por

Incentivo ao
pagamento por servicos ambientais, Medidas de gestdo de
servigos recompensando praticas que SEMA G AN planejamento
ambientais. contribuam para a preservagao
e restauracao ambiental.
. . ~ EMARTECE, EMPRAPA, IFCEs, . ~
Considerar a instalagao de . . . . Medidas de expansao e
Queda na Melhorar o métodos de irriaacio por Universidades Federais e Estaduais, melhoria da
ECONOMICOS producao método de . 93¢ ~ P Banco do Nordeste, .
. i ~ gotejamento ou aspersdo para . . infraestrutura e da
agricola irrigacao. S e : Bancos/Cooperativas de Crédito e . . .
maximizar a utilizacao da agua SENAR disponibilidade hidrica
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IE":&S:T[;ES PROBLEMAS ACOES DESCRICAO DA ACAO RESPONSAVEIS CLASSES DE ACAO
EMARTECE, EMPRAPA, IFCEs,

Fomentar Buscar incentivos financeiros Universidades Federais e Estaduais, . ..

. - - Medidas econbmicas e
sistemas de para a adogao de praticas Banco do Nordeste, sociais
agrofloresta. agroflorestais Bancos/Cooperativas de Crédito e

SENAR.
Subarae e rotegem o dolo | | EMARTECE, EMPRAPA, IFCES
Adubacgao de gaoquep 9 Universidades Federais e Estaduais, . ..
e fornecem nutrientes Medidas econémicas e
base de essenciais para as plantas Banco do Nordeste, sociais
cobertura. melhorando arz’ertilidallode do :;,olo Bancos/Cooperativas de Crédito e
o SENAR.
e a produtividade das culturas.
Alocar recursos para pesquisa e
Investimentona | Czlecsj;‘:?;"'c@;“;gcirzm EMARTECE, EMPRAPA, IFCEs,
pesquisa 9 ! ~ Universidades Federais e Estaduais,
o encontrar solucdes para . .
cientifica - Banco do Nordeste, Medida preventiva
~ aumentar a produgdo de . -
(producgao de - A Bancos/Cooperativas de Crédito e
. alimentos em condig¢des de
alimentos). . SENAR.
clima adverso, como o
semiarido.

Identificar Realizar pesquisas para EMARTECE, EMPRAPA, IFCEs,

. identificar e promover culturas Universidades Federais e Estaduais, . .
cultivos ~ . Medidas econémicas e
adaptados ao que sdo naturalmente mais Banco do Nordeste, . sociais

semiarido resistentes as condi¢des do Bancos/Cooperativas de Crédito e

) semiarido SENAR.
Substituir a pratica de EMARTECE, EMPRAPA, IFCEs,
Trocar gueimadas pela utilizagao de . . . .
. . Universidades Federais e Estaduais,
gueimadas por | cobertura morta, que ajuda a . . .
. Banco do Nordeste, Medidas ambientais
uso de manter a umidade do solo, . -
~ Bancos/Cooperativas de Crédito e
cobertura morta. reduz a erosdo e melhora a
. SENAR.
fertilidade do solo.
Instalar bebedouros emvarios | oy 10 e EMARTECE, EMPRAPA, . .
~ - pontos da propriedade para . . . Medidas de expansao e
Reducgao e Distribuicao de ) IFCEs, Universidades Federais e .
garantir que o gado tenha . melhoria da
perda dos bebedouros pela P L Estaduais, Banco do Nordeste, .
) acesso facil a dgua, o que é vital . P infraestrutura e da
rebanhos propriedade. Bancos/Cooperativas de Crédito e

para a suasaudee
produtividade.

SENAR.

disponibilidade hidrica
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CLASSES DE ACAO

TIPOS DE
IMPACTOS

PROBLEMAS ACOES

DESCRIGCAO DA ACAO

RESPONSAVEIS

Mineralizagdo do
rebanho.

Fornecer suplementos minerais
ao rebanho para melhorar sua
saude e aumentar a
produtividade, especialmente
em areas onde o solo pode ser
deficiente em nutrientes
essenciais.

EMARTECE, EMPRAPA, IFCEs,
Universidades Federais e Estaduais,
Banco do Nordeste,
Bancos/Cooperativas de Crédito e
SENAR.

Medidas econémicas e
sociais

Armazenamento
de silagem.

Promover a pratica de
armazenamento de silagem
para garantir um fornecimento
constante de alimento para o
gado durante periodos de seca

ou escassez de forragem,
assegurando assim a
sustentabilidade da produgao
pecuaria.

Produtores, EMATERCE, Comissao
gestora

Medidas econémicas e
sociais

Promover a
implementagao
de Bancos de

Estabelecer Bancos de Proteina,
gue sao areas dedicadas ao
cultivo de plantas ricas em

Produtores, EMARTECE, EMPRAPA,
IFCEs, Universidades Federais e
Estaduais, Banco do Nordeste,

Proteina,
facilitando a proteinas para alimentagao Bancos/Cooperativas de Crédito e
oferta do animal. SENAR.
alimento.
Implementar mecanismos de

Medidas econémicas e
sociais

Controle Social

Aumento da efetivo.

pobreza da
populagdo

controle social para garantir que
as politicas publicas e
programas sociais sejam
efetivamente direcionados e
implementados, atendendo as
necessidades da populagdo
mais vulneravel.

Sec. de Trabalho e Desenvolvimento
Social e Sec. de Saude.

Medidas econdmicas e
sociais

Elaboragdo de
Planos de

Desenvolver e implementar
planos de contingéncia para

Contingéncia.

situagdes de crise

FUNASA e SOHIDRA.

Medidas de gestao e
planejamento
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Quadro 6.3 - Plano de Acdes do Hidrossistema Missi durante o Estado de Seca

Crise de

Garantia de
abastecimento de
adutoras de
engate rapido.

Acompanhar e monitorar o momento
necessario e as areas criticas para a
instalagdo de adutoras de engate rapido.

Cogerh, FUNASA,
SOHIDRA, Cagece e
SISAR.

melhoria da
infraestrutura e da
disponibilidade

Abastecimento de
Agua nas
Comunidades

Diagndstico dos
sistemas e fontes
de abastecimento

Identificar quais fontes de dgua e formas
de abastecimento cada comunidade do

Cogerh, SAAE, CBH

Medida preventiva

bacia

ilbes e regiao i . - o )
(P ey rr]::srlggfnixr:sigizltee; hidrossistema apresenta e as condigdes de Litoral, ONG's
PROVISAO E rurais do abastecimento
ACESSO A AGUA . ;
hidrossistema
Promover campanhas de conscientizagao Cagece,
. . sobre os impactos negativos dessas Comunidades, .
Fiscalizagdo na e - o Medidas
. . praticas. Desenvolver parcerias com as Comissao Gestora, . o .
Furtos de dgua | area das adutoras. : . ) normativas/institucionais
comunidades locais para criar uma rede de SRH, Cogerh e
nas adutoras A s L
P vigilancia comunitaria. Defesa Civil.
construidas - ——
. Estabelecer parcerias com organizagdes .
Politicas de . . . - Prefeitura, Cogerh, . .
AR locais para divulgar informacdes e/ou Medida preventiva
conscientizagao . o Cagece e SAAE
realizar campanhas de conscientizacao.
Fiscalizacao PM Fiscalizar e monitorar atividades C°gefh’ SRH, . .
. . L Prefeituras e Medida preventiva
Ambiental. ambientais irregulares. o
Comissao Gestora.
. . N ) . CAGECE, Prefeitura,
Ampliar o acessoa| Ampla divulgagado através de meios de o
. - . = . . Sindicatos, COGERH,
informagao sobre comunicagao eficientes a respeito da S . .
; SO . ) . p SAAE, Associacdes Medida Preventiva
. a situagdo hidrica | quantidade de dgua disponivel em cada P
Conflitos: presencga do municipio estado de seca comunitarias, CBH
SOCIAIS de animais na Litoral

Reunides
permanentes para
discutir os
conflitos

Reunides permanentes para discutir os
conflitos, com os atores interessados, no
sentido de pensar acordos coletivos e uma
visdo mais partilhada das dguas

Cogerh, Comité e
Comissao Gestora

Medida de gestao e
planejamento

Discussdo do
Plano de Seca do

Promover espacgos de discussdo sobre o
Plano de Seca, no sentido de permitir uma

Hidrossistema

visdo mais ampla dos atores locais acerca

Camara Técnica do
Comité de Bacia,

Cogerh, Comissao

Medida de gestao e
planejamento
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das acgdes e caracteristica do hidrossistema

Gestora

Educacgao
Socioambiental.

Envolve o desenvolvimento e
implementagado de programas de
educagao socioambiental para as

comunidades locais. O foco é conscientizar
sobre a importancia da conservagao da

bacia e do ecossistema, ensinando praticas

sustentaveis de interagdo com o ambiente.

Comissdes Gestoras
e Secretarias de
Educacao,
Agricultura, Pesca,
Meio Ambiente e
Recursos Hidricos.

Medida preventiva

Emigragao para o
entorno do agude

Coleta de lixo.

Implementar um programa eficiente de
coleta de lixo na area do agude,
especialmente para lidar com o aumento
do lixo gerado pela maior concentragdo de
pessoas.

Prefeitura Municipal.

Medidas ambientais

Reunides
educativas.

Organizar reunides e workshops
educativos para a populagao local, focando
em temas como gestao sustentavel de
recursos hidricos, conservagdao ambiental,
higiene e saude publica.

Comissdes Gestoras,
Secretarias, Cogerh e
SRH.

Medida preventiva

AMBIENTAIS

Redugao dos
estoques de agua

Reducgao do uso
de dguaem
propriedades que
trabalham com
irrigagcao
(gotejamento e
microaspersao)

Avaliar a situagao hidrica, engajar os
agricultores por meio de comunicagao
eficiente e reunides informativas, oferecer
treinamento em praticas sustentaveis,
tomar conhecimento sobre incentivos
financeiros para a adog¢do de tecnologias
eficientes em termos de agua.

Proprietarios,
Cogerh, Orgaos
Ambientais
Municipais, SDA,
CBH e Comisséo
Gestora.

Medida de gestao e
operagao

Fiscalizagao de
barramentos
ilegais.

Estabelecer parcerias para fiscalizagao de
locais propensos a instalagdo de
barramentos ilegais. Envolver a

comunidade local pode melhorar a
efetividade da acgdo.

Cogerh, SEMA, CBH,
AMAMA e SRH.

Medida de gestao e
operagao

Extracao de Areia

Fiscalizagao para
conter a extragao
da areia (uso
irregular).

Implementar e intensificar a fiscalizagdo
para prevenir a extracao ilegal de areia

SEMA, SEMACE,
AMAMA,
Comunidades,
Orgéos Ambientais
Municipais, Ibama e
Comités.

Medidas ambientais
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Exploragao
consciente e
sustentavel da
areia (usos
regularizados).

Promover praticas de extragao de areia

0 impacto ambiental.

gue sejam ambientalmente sustentaveis e
legalmente regulamentadas, minimizando

SEMACE, AMAMA,
CRPM e IBAMA.

Medidas ambientais

Desmatamento e

Educacgao
permanente em
Instituicdes de
Ensino sobre
Preservagao
Ambiental.

Integrar programas de educagao
ambiental continua nas escolas e
instituicdes de ensino, focando na
importancia da
conservagao e preservagao ambiental.

Ministério da
Educagao, Sec. de
Educagao, Escolas,

de Agricultura e
IFCE.

IBAMA, AMAMA, Sec.

Medidas preventivas

Desmatamento e
gueimadas
controladas.

Implementar politicas e praticas de
manejo que permitam o desmatamento e
as queimadas de forma controlada e
regulamentada, minimizando o impacto
ambiental e prevenindo incéndios

SEMA, AMAMA,
IBAMA, Agricultores,
Produtores e
EMATERCE.

Medidas ambientais

sistemas de

melhorem a retengdo de agua. Incentivar a

Degradagao florestais descontrolados.
Desenvolver e aplicar estratégias . .
especificas para combater a proliferagao ~EERRIEEE® CEEENGE),
Acgdes de combate P . SEMA, SEMACE e . . .
L . . da espécie invasora conhecida como PN . . Medidas ambientais
a"Unha do Diabo".| , ) \ Orgaos Ambientais
Unha do Diabo", que pode causar danos S
L . . Municipais.
significativos aos ecossistemas locais.
. Estabelecer programas que incentivem o
Incentivo ao . : .
agamento por pagamento por servigos amblen'_cals, _ . .
P servicos recompensando praticas que contribuam SEMA e ANA. Medidas ambientais
VIGOS para a preservagao e restauragcao
ambientais. >
ambiental.
EMARTECE,
EMPRAPA, IFCEs,
Melhorar o Realizar programas de treinamento para Universidades . o
“todo d icul b - fici g derai duai Medidas econémicas e
R Oueda na meﬁo ode ~agricu tores sobre praticas e.|C|entes e |Federais e Estaduais, sociais
ECONOMICOS ~ . irrigagao. irrigagdo e adaptagdo as condigdes de seca| Banco do Nordeste,
produgado agricola .
Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.
Fomentar Promover técnicas de manejo do solo que EMARTECE, Medidas econdémicas e

EMPRAPA, IFCEs,

sociais
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agrofloresta.

cobertura do solo com material organico
para reduzir a evaporagao.

Universidades
Federais e Estaduais,
Banco do Nordeste,
Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.

Adubacado de base
de cobertura.

Implementar técnicas de adubagao que
protegem o solo e fornecem nutrientes
essenciais para as plantas, melhorando a
fertilidade do solo e a produtividade das
culturas.

EMARTECE,
EMPRAPA, IFCEs,
Universidades
Federais e Estaduais,
Banco do Nordeste,
Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.

Medidas econémicas e
sociais

Investimento na
pesquisa cientifica
(produgao de
alimentos).

Alocar recursos para pesquisa e
desenvolvimento em agricultura, com foco
em encontrar solugdes para aumentar a
producao de alimentos em condigdes de
clima adverso, como o semiarido.

EMARTECE,
EMPRAPA, IFCEs,
Universidades
Federais e Estaduais,
Banco do Nordeste,
Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.

Medida preventiva

Identificar cultivos
adaptados ao
semiarido.

Realizar pesquisas para identificar e
promover culturas que sdo naturalmente
mais resistentes as condi¢des do semiarido

EMARTECE,
EMPRAPA, IFCEs,
Universidades
Federais e Estaduais,
Banco do Nordeste,
Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.

Medidas econdmicas e
sociais

Trocar queimadas
por uso de
cobertura morta.

Substituir a pratica de queimadas pela
utilizagao de cobertura morta, que ajuda a
manter a umidade do solo, reduz a erosao

e melhora a fertilidade do solo.

EMARTECE,
EMPRAPA, IFCEs,
Universidades
Federais e Estaduais,
Banco do Nordeste,
Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.

Medidas ambientais

Reducao e perda
dos rebanhos

Distribuicao de
bebedouros pela
propriedade.

Instalar bebedouros em varios pontos da
propriedade para garantir que o gado
tenha acesso facil a dgua, o que é vital para

Produtores,
EMARTECE,
EMPRAPA, IFCEs,

Medidas de expansao e
melhoria da
infraestrutura e da
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a sua saude e produtividade.

Universidades
Federais e Estaduais,
Banco do Nordeste,
Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.

disponibilidade hidrica

Mineralizagdo do

Fornecer suplementos minerais ao
rebanho para melhorar sua saldde e
aumentar a produtividade, especialmente

EMARTECE,
EMPRAPA, IFCEs,
Universidades
Federais e Estaduais,

Medidas econémicas e

rebanho. em areas onde o solo pode ser deficiente | Banco do Nordeste, socials
em nutrientes essenciais. Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.
Promover a pratica de armazenamento de
silagem para garantir um fornecimento
. Produtores, . .
Armazenamento constante de alimento para o gado EMATERCE Medidas econémicas e
de silagem. durante periodos de seca ou escassez de S ! sociais
: Comissdo gestora
forragem, assegurando assim a
sustentabilidade da producao pecuaria.
Produtores,
Promover a EMARTECE,

implementagao
de Bancos de
Proteina,
facilitando a oferta
do alimento.

Estabelecer Bancos de Proteina, que sdo
areas dedicadas ao cultivo de plantas ricas
em proteinas para alimentag¢do animal.

EMPRAPA, IFCEs,
Universidades
Federais e Estaduais,
Banco do Nordeste,
Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.

Medidas econdmicas e
sociais

Aumento da
pobreza da
populagdo

Controle Social
efetivo.

Implementar mecanismos de controle
social para garantir que as politicas
publicas e programas sociais sejam

efetivamente direcionados e
implementados, atendendo as
necessidades da populagdo mais
vulneravel.

Sec. de Trabalho e
Desenvolvimento
Social e Sec. de
Saude.

Medidas econdmicas e
sociais

Elaboracdo de
Planos de
Contingéncia.

Desenvolver e implementar planos de
contingéncia para situagdes de crise

FUNASA e SOHIDRA.

Medidas de gestao e
planejamento
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Quadro 6.4 - Plano de Acbes do Hidrossistema Missi durante o Estado de Seca Severa

bacia

a situagao hidrica
do municipio

guantidade de agua disponivel em cada
estado de seca

Srseel Medida de expansao e
Abastecimento de . . - . Prefeitura, Defesa XP
p Carro-pipa nas Mobilizar operagao carro pipa para L . melhoria da
Agua nas . . . Civil, Exército .
. comunidades. atendimento das comunidades afetadas o infraestrutura e da
Comunidades Brasileiro disponibilidade hidrica
PROVISAO E (pildes e regido) P
ACESSO A AGUA Promover campanhas de conscientizagao Cagece,
Furtos de dgua . . sobre os impactos negativos dessas Comunidades, .
Fiscalizagdo na . - o Medidas
nas adutoras . praticas. Desenvolver parcerias com as Comissao Gestora, . e .
P area das adutoras. . . - normativas/institucionais
construidas comunidades locais para criar uma rede SRH, Cogerh e
de vigilancia comunitaria. Defesa Civil.
. L . . . L. Cogerh, SRH,
Fiscalizagao PM Fiscalizar e monitorar atividades . . .
- . L Prefeituras e Medida preventiva
Ambiental. ambientais irregulares. o
Comissao Gestora.
Envolve o desenvolvimento e N
. ~ Comissdes Gestoras
implementagdo de programas de .
~ - . e Secretarias de
~ educagado socioambiental para as N
Educagao . . 3 L Educacao, . .
- . comunidades locais. O foco é conscientizar . Medida preventiva
Socioambiental. . N ~ Agricultura, Pesca,
sobre a importancia da conservagao da : !
. - . e Meio Ambiente e
bacia e do ecossistema, ensinando praticas D
P . . - Recursos Hidricos.
sustentadveis de interagdo com o ambiente.
Conflitos: presenca . . N . . CAGECE, Prefeitura,
M Ampliar o acessoa| Ampla divulgagado através de meios de o
SOCIAIS de animais na informacgao sobre comunicagao eficientes a respeito da Sindicatos, CQGERH’ . .
SAAE, Associacdes Medida Preventiva

comunitarias, CBH
Litoral

Reunides
permanentes para
discutir os
conflitos

Reunides permanentes para discutir os
conflitos, com os atores interessados, no
sentido de pensar acordos coletivos e uma
visdo mais partilhada das dguas

Cogerh, Comité e
Comissao Gestora

Medida de gestao e
planejamento

Discussdo do
Plano de Seca do
Hidrossistema

Promover espacos de discussdo sobre o
Plano de Seca, no sentido de permitir uma
visdo mais ampla dos atores locais acerca
das agbes e caracteristica do hidrossistema

Camara Técnica do
Comité de Bacia,
Cogerh, Comissao
Gestora

Medida de gestao e
planejamento

Prefeitura Municipal.

Emigragado para o

Coleta de lixo

Implementar um programa eficiente de

Medidas ambientais
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coleta de lixo na area do agude,
especialmente para lidar com o aumento
do lixo gerado pela maior concentragao de
pessoas.

Reunides
educativas

Organizar reunides e workshops
educativos para a populagao local, focando
em temas como gestao sustentavel de
recursos hidricos, conservagao ambiental,
higiene e saude publica.

Comissdes Gestoras,
Secretarias, Cogerh
e SRH.

Medida preventiva

AMBIENTAIS

Redugao dos
estoque de agua

Redugao do uso
de dguaem
propriedades que
trabalham com
irrigagao
(priorizando
gotejamento e
microaspersao,
inibindo
inundacao)

Avaliar a situagao hidrica, engajar os
agricultores por meio de comunicagao
eficiente e reunides informativas, oferecer
treinamento em praticas sustentaveis,
tomar conhecimento sobre incentivos
financeiros para a adog¢do de tecnologias
eficientes em termos de agua.

Proprietarios,
Cogerh, Orgaos
Ambientais
Municipais, SDA,
CBH e Comisséo
Gestora.

Medida de gestao e
operagao

Fiscalizagao de
barramentos
ilegais.

Estabelecer parcerias para fiscalizagao de
locais propensos a instalagdo de
barramentos ilegais. Envolver a

comunidade local pode melhorar a
efetividade da ac¢do.

Cogerh, SEMA, CBH,
AMAMA (Amontada)
e SRH.

Medida de gestao e
operagao

Extracao de Areia

Fiscalizagao para
conter a extragao
da areia (uso
irregular).

Implementar e intensificar a fiscalizagdo
para prevenir a extragao ilegal de areia

SEMA, SEMACE,
AMAMA,
Comunidades,
Orgéos Ambientais
Municipais, Ibama e
Comités.

Medidas ambientais

Exploracao
consciente e
sustentavel da

Promover praticas de extragao de areia
gue sejam ambientalmente sustentaveis e
legalmente regulamentadas, minimizando

SEMACE, AMAMA,
CPRM e IBAMA.

Medidas ambientais

areia (usos . .
. o impacto ambiental.
regularizados).
Desmatamento e Educacgao Integrar programas de educagao Ministério da Medidas preventivas
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Adubacdo de base
de cobertura.

Implementar técnicas de adubacao que
protegem o solo e fornecem nutrientes
essenciais para as plantas, melhorando a
fertilidade do solo e a produtividade das
culturas.

Degradagao permanente em ambiental continua nas escolas e Educagao, Sec. de
Instituicdes de instituicdes de ensino, focando na Educagao, Escolas,
Ensino sobre importancia da IBAMA, AMAMA, Sec.
Preservagao conservagao e preservagao ambiental. de Agricultura e
Ambiental. IFCE.
Desenvolver e aplicar estratégias A iac30 Caati
~ especificas para combater a proliferagao ssociagao Caatinga,
Agdes de combate PO . SEMA, SEMACE e . . .
- . . da espécie invasora conhecida como o . - Medidas ambientais
a"Unha do Diabo".| , . \ Orgaos Ambientais
Unha do Diabo", que pode causar danos S
P - . Municipais.
significativos aos ecossistemas locais.
. Estabelecer programas que incentivem o
Incentivo ao . - .
agamento por pagamento por servigos amblenfcals, . . .
P servicos recompensando praticas que contribuam SEMA e ANA. Medidas ambientais
ambiel?\tais para a preservagao e restauragao
) ambiental.
EMARTECE,
. e EMPRAPA, IFCEs,
Verificar a existéncia de programas de . .
Melhorar o . L . Universidades . ..
método de . incentivo financeiro para que os Federais e Estaduais Medidas econdmicas e
L ~ agricultores adotem praticas de irrigagao ! sociais
irrigagao. oficientes Banco do Nordeste,
’ Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.
EMARTECE,
EMPRAPA, IFCEs,
ECONOMICOS Queda na s::s(:(;nrr?;];?jre Incentivar a diversificagdo de espécies Fedlé?ein\i/s,e;s:gsatSSTJais Medidas econdmicas e
produgao agricola mais resilientes a seca. ! sociais
agrofloresta. Banco do Nordeste,
Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.
EMARTECE,

EMPRAPA, IFCEs,
Universidades
Federais e Estaduais,
Banco do Nordeste,
Bancos/Cooperativas

de Crédito e SENAR.

Medidas econdmicas e
sociais
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Investimento na
pesquisa cientifica
(produgao de
alimentos).

Alocar recursos para pesquisa e
desenvolvimento em agricultura, com foco
em encontrar solugdes para aumentar a
producgao de alimentos em condigdes de
clima adverso, como o semiarido.

EMARTECE,
EMPRAPA, IFCEs,
Universidades
Federais e Estaduais,
Banco do Nordeste,
Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.

Medida preventiva

Identificar cultivos
adaptados ao
semiarido.

Realizar pesquisas para identificar e
promover culturas que sdo naturalmente
mais resistentes as condi¢des do semiarido

EMARTECE,
EMPRAPA, IFCEs,
Universidades
Federais e Estaduais,
Banco do Nordeste,
Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.

Medidas econémicas e
sociais

Trocar queimadas
por uso de
cobertura morta.

Substituir a pratica de queimadas pela
utilizagao de cobertura morta, que ajuda a
manter a umidade do solo, reduz a erosdo

e melhora a fertilidade do solo.

EMARTECE,
EMPRAPA, IFCEs,
Universidades
Federais e Estaduais,
Banco do Nordeste,
Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.

Medidas ambientais

Reducao e perda
dos rebanhos

Perfuragdo de

Identificar as areas estratégicas e propicias

Sohidra, Cogerh,
comissao gestora,

Medidas de expansao e
melhoria da

POGOs. para a instalagdo de pogos. Funasa infraestrutura e da
disponibilidade hidrica
Produtores,
EMARTECE,

Distribuicao de
bebedouros pela
propriedade.

Instalar bebedouros em varios pontos da
propriedade para garantir que o gado
tenha acesso facil a agua, o que é vital para
a sua saude e produtividade.

EMPRAPA, IFCEs,
Universidades
Federais e Estaduais,
Banco do Nordeste,
Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.

Medidas de expansao e
melhoria da
infraestrutura e da
disponibilidade hidrica

Mineralizagdo do
rebanho.

Fornecer suplementos minerais ao
rebanho para melhorar sua saldde e
aumentar a produtividade, especialmente

EMARTECE,
EMPRAPA, IFCEs,
Universidades

Medidas econdmicas e

HIDROSSISTEMA MISSI

sociais



PLANO DE GESTAO PROATIVA DE SECAS

em areas onde o solo pode ser deficiente
em nutrientes essenciais.

Federais e Estaduais,
Banco do Nordeste,
Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.

Promover a pratica de armazenamento de
silagem para garantir um fornecimento

Armazenamento constante de alimento para o gado ESE?EE@E Medidas econémicas e
de silagem. durante periodos de seca ou escassez de L. ! sociais
; Comissao gestora
forragem, assegurando assim a
sustentabilidade da produgao pecuaria.
Produtores,
Promover a EMARTECE,
implementacao de Estabelecer Bancos de Proteina, que sdo EMPRAPA’ IFCEs, . o
Bancos de . - . . Universidades Medidas econdmicas e
- areas dedicadas ao cultivo de plantas ricas . . .
Proteina, Federais e Estaduais, sociais

facilitando a oferta
do alimento.

em proteinas para alimentagdo animal.

Banco do Nordeste,
Bancos/Cooperativas
de Crédito e SENAR.

Aumento da
pobreza da
populagdo

Controle Social
efetivo.

Implementar mecanismos de controle
social para garantir que as politicas
publicas e programas sociais sejam

efetivamente direcionados e
implementados, atendendo as
necessidades da populagdo mais
vulneravel.

Sec. de Trabalho e
Desenvolvimento
Social e Sec. de
Saude.

Medidas econémicas e
sociais

Elaboragdo de
Planos de
Contingéncia.

Desenvolver e implementar planos de
contingéncia para situagdes de crise

FUNASA e SOHIDRA.

Medidas de gestao e
planejamento
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A implementacdo do Plano de Gestdo Proativa de Seca do
Hidrossistema Missi implica um processo de articulagcao entre distintas
dimensdes, quais sejam, as dimensdes normativo-institucional,
operacional e de fluxo das decisdes. Conforme se pode observar no
Plano de A¢des, o Plano mobiliza distintos atores sociais em diferentes
escalas, cujas fronteiras e papéis precisam ser definidos de forma
transparente e horizontalizada. As acdes planejadas serdo acionadas de
acordo com os gatilhos definidos pelos estados de seca. A medida que
0s estados de seca se sucedem, € a seca se agrava ou ameniza, as agcoes

vao sendo disparadas pelos atores.

Para tanto, € fundamental que as instituicdes implicadas na gestao das
aguas € no monitoramento do reservatoério e da seca acompanhem a
dindmica hidrica, sobretudo por ser o volume armazenado no Missi o
indicador central dos estados de seca do hidrossistema. Os estados de
seca definidos neste plano sao Normal, Alerta, Seca e Seca Severa. Para
cada estado, um conjunto de ac¢des sera mobilizado, conforme arranjo

institucional descrito abaixo.

As acdes envolvem medidas de carater social, ambiental, institucional,
melhoria do sistema, acompanhamento e garantia do cumprimento
dos objetivos do modelo de gestao proposto, sendo resultado de
discussdes realizadas com as instituicdes responsaveis, direta ou

indiretamente, pelo gerenciamento do hidrossistema.
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A execucao do plano implica, desse modo, interdependéncia entre os
estados de seca. Quando um estado € deflagrado, indica a necessidade
de se preparar o estado seguinte, tendo em conta os dados e as
informacdes do hidrossistema, de modo a se evitar medidas de carater

eminentemente emergenciais.

Propde-se a criacao de uma Camara Técnica Permanente para
acompanhar a implementacao e as discussdes do plano. Essa decisao
cabe ao Comité de Bacia tomar. E também possivel, a exemplo de
outros comités, adotar alguma comissao ja formada no ambito do
colegiado, a qual assumiria a tarefa de acompanhar a implementacao
dos planos proativos de seca que venham a ser elaborados na Regiao
Hidrografica do Litoral, ou seja, ndo seria apenas para acompanhar o
plano do Hidrossistema Missi, mas os demais planos de gestao de seca

gue venham a ser elaborados no futuro.

No aspecto gerencial, essa Comissao devera subsidiar o Comité de
Bacia com informagdes sobre a dinamica do hidrossistema e sobre os
estados de seca, estimulando processos de discussao junto as
instituicoes elencadas para implementar as a¢des previstas no plano.
Cabe ainda a essa Comissao mobilizar os processos de atualizagcao e
revisao do Plano, em consonancia com as mudanc¢as que porventura
venham a ocorrer no hidrossistema, como a implementacao de novas
infraestruturas hidricas ou novas atividades econdmicas que

demandem consumo hidrico.
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A Ultima dimensao da implantacao do plano no aspecto gerencial
refere-se a agenda de tomada de decisdo, a qual obedecerd a seguinte
orientacao: A Comissao realizara reunides bimestrais para avaliacao e
acompanhamento das medidas e ac¢des do Plano, considerando que
havera acdes para o estado Normal, ou seja, antes mesmo que uma
seca venha a se fazer sentir. Quando o estado de seca mudar, as
reunides serao realizadas em periodos mais curtos, de acordo com
cronograma definido pela Comissao. Cada delibera¢cao do grupo sera
apresentada nas reunides do Comité de Bacia Hidrografica do Litoral,
no sentido de dar ciéncia e promover as articulacdes necessarias para a

implementacao das acdes.
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