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1 INTRODUCAO

O monitoramento quantitativo pode ser compreendido como a observacdo do
aquifero através de medi¢do padronizada de variaveis bem estabelecidas com objetivo de
definir variacdes sazonais e auxiliar nas atividades operacionais (BARTRAM e JAMIE,
1996). Nao obstante, a execucdo de monitoramento integrada a analise da precipitagdo
permite estipular a recarga renovavel do aquifero, tornando-se essencial para a gestdo dos
recursos hidricos.

A anélise dos dados de monitoramento ¢ feita em correlagdo com a precipitagdo local
para mensurar a recarga renovavel/recuperacao do aquifero. Contudo, a percepcao de variagao
sazonal se torna possivel a partir da andlise de um ano hidrologico. Deste modo, sdo
levantadas as séries historicas de precipitagdao e, posteriormente, sao associadas ao periodo

monitorado.

2 LOCALIZACAO DOS POCOS

Os pocos captam agua dos aquiferos Jandaira e Agu, localizados na Bacia Potiguar
(PINEO et al., 2020). A rede de monitoramento possui 40 pogos. Os pogos estdo localizados
nos municipios de Limoeiro do Norte. O Quadro 1 contém informagdes sobre a localizacao

dos pogos. A Figura 1 apresenta a distribuicao espacial dos pogos monitorados.

Quadro 1 - Dados de localizagdo dos pogos monitorados

ID MUNICIPIO UTM N UTME
ENTO02 Limoeiro do Norte 9424001 623618
ENTO3 Limoeiro do Norte 9423997 622087
ENT4.1 Limoeiro do Norte 9424247 622224
ENTO06 Limoeiro do Norte 9424203 622585
ENTO7 Limoeiro do Norte 9424007 622324
ENTO8 Limoeiro do Norte 9424130 622570
ENTO09 Limoeiro do Norte 9424168 622542
ENTI11 Limoeiro do Norte 9423680 623132
ENTI12 Limoeiro do Norte 9423892 623325
ENTI13 Limoeiro do Norte 0424498 622336
ENT14 Limoeiro do Norte 9424127 622577
ENTI15 Limoeiro do Norte 9424177 622190
ENT19 Limoeiro do Norte 9424426 622262
ENT20 Limoeiro do Norte 9424168 623813
ENT21 Limoeiro do Norte 9424233 623827
ENT22 Limoeiro do Norte 9424385 623856
ENT25 Limoeiro do Norte 9423922 622054
ENT27 Limoeiro do Norte 9424087 623924
ENT29 Limoeiro do Norte 9424447 622342
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ID MUNICIPIO UTM N UTME
ENT31 Limoeiro do Norte 9428665 619510
AGF02 Limoeiro do Norte 9426349 620351
AGFO03 Limoeiro do Norte 9426407 620405
AGF04 Limoeiro do Norte 9426351 620413
AGFO05 Limoeiro do Norte 9426044 620161
AGF15 Limoeiro do Norte 9428633 619806
AGF17 Limoeiro do Norte 9428961 619796
AGF20 Quixeré 9425427 624813
AGF21 Quixeré 9426202 625531
AGF25 Limoeiro do Norte 9424774 622950
AGF29 Limoeiro do Norte 9424367 623653
AGF30 Limoeiro do Norte 9424157 623511
AGF33 Limoeiro do Norte 9424419 622762
AGF35 Limoeiro do Norte 9424415 622718
AGF36 Limoeiro do Norte 9424437 622640
AGF37 Limoeiro do Norte 9425504 623829
AGF38 Limoeiro do Norte 9426494 621725
AGF39 Limoeiro do Norte 9426255 622234
AGF41 Limoeiro do Norte 9426417 621998
AGF43 Quixeré 9427083 623840
AGF45 Limoeiro do Norte 9425214 624254

AGF46.1 Limoeiro do Norte 9425937 622931

Fonte: Cogerh, 2022.
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Figura 1 - Distribuicao espacial dos pogos monitorados no aluvido em Quixeré e Limoeiro do Norte
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3 MONITORAMENTO DOS PIEZOMETROS

3.1 Obtencao dos dados de nivel

A coleta de dados foi realizada pela Geréncia de Limoeiro da Cogerh. Teve inicio em
janeiro do ano de 2020, desde entdo mensalmente foi aferido o nivel da 4gua no periodo
quando 0s pogos nao estavam em operagao.
3.2 Pluviometria

Os valores mensais de precipitagdo foram adquiridos a partir do posto pluviométrico
81 da Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (Funceme) referente a

Limoeiro do Norte.
4 TRATAMENTO DOS DADOS

O monitoramento ¢ realizado para se obter os niveis d’agua estatico ou dinamico dos
piezdmetros, os quais integram o banco de dados da Companhia. Os valores de niveis da dgua
apresentados neste boletim sdo os niveis estaticos. Caso o po¢o, onde a medicdo ¢ realizada,
esteja com rebaixamento devido ao bombeamento (nivel dindmico), realiza-se o calculo da
média dos meses anteriores junto a média de recarga dos pogos da regido com a finalidade de

evitar falsas anomalias.

5 RESULTADOS

Os gréficos de monitoramento (FIGURAS 2 a 9) mostram a flutuacao do nivel estatico
(NE) na forma de linhas e o somatério da precipitacdo mensal (PPT) na forma de barras. Os

graficos sdo diferenciados de acordo com o periodo retratado.
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Tabela 1 - Monitoramento dos pogos na localidade KM 60, divisa entre Limoeiro do Norte e Quixeré (2020-2021)

D jan/20 | fev/20 | mar/20 | abr/20 | jun/20 | jul/i20 | ago/20 | set/20 | out/20 | nov/20 | dez/20 jan/21 | fev/2l | mar/21 | abr/21 | mai/2l | jun/21 | jul/21 | ago/21 | set/21 | out/21 | nov/21 | dez/21
NE (m) NE (m)
ENTO02 34,00 33,09 30,35 22,78 21,96 21,42 2491 29,19 33,09 24,82 29,49
ENTO3 33,08 32,28 29,46 21,80 22,30 24,23 26,46 29,20 31,65 33,62 34,68 33,74 33,15 31,83 29,30 30,32 31,56 33,63 36,88 39,83 4359 46,45
ENT4.1 33,00 32,17 2941 25,51 21,77 22,23 24,22 26,40 29,14 31,63 33,77 34,72 33,69 33,08 31,68 30,21 31,46 3348 37,05 46,33
ENTO6 32,95 32,12 29,35 2544 22,15 24,14 26,33 29,07 31,57 33,77 34,71 33,70 33,09 31,69 28,61 30,19 31,43 33,52 37,02 39,71 43,50 47,05
ENTO7 33,10 32,22 29,48 21,81 22,28 2428 2647 29,22 31,68 33,85 34,81 33,78 33,19 31,78 29,26 30,28 31,55 33,65 37,15 39,82 43,62
ENTO8 32,76 31,99 29,22 25,35 21,57 22,04 24,04 26,20 28,95 31,40 3357 34,56 3354 32,95 31,53 28,92 30,04 31,29 33,37 36,92 39,60 4335 46,82
ENTO09 30,91 32,05 29,25 22,07 24,06 26,28 28,97 31,43 33,59 33,70 28,79 27,59 30,12 31,33 3343 36,74 39,62 4341 46,88
ENT11 33,62 32,77 30,01 26,14 22,40 22,88
ENT12 33,82 32,98 30,22 26,35 22,60 23,07 2501 27122 29,97 32,42 34,59 35,56 33,90
ENT13 32,93 32,08 29,32 33,66 33,62 31,62 29,16 31,40 36,65 39,61 43,37 46,90
ENT14 33,14 32,31 29,58 25,75 21,95 2242 2441 26,57 31,76 33,92 34,90 33,45 31,87 29,32 30,40 31,65 33,72 37,27 39,90 43,66 47,16
ENT15 33,37 32,55 29,75 22,07 22,53 2454 26,72 31,91 35,14 33,29 25,09 17,61
ENT19 33,17 32,31 29,57 25,70 21,93 22,40 24,40 26,57 29,30 31,74 33,95 34,90 33,85 33,17 29,29 30,37 31,65 33,67 36,89 39,83 43,64 47,16
ENT20 34,85 34,01 31,25 2741 23,57 24,10 26,08 28,24 30,99 33,43 35,44 36,45 3542 34,78 33,42 31,95 33,18 35,27 38,75 41,46 45,21 48,06
ENT21 34,94 34,06 31,31 2745 23,81 2417 26,16 28,32 35,60 31,06 32,18
ENT22 35,02 34,42 31,60 27,88 24,15 24,59 26,56 31,44 33,88 35,62 37,04 36,18 35,38 32,56 33,73 35,89 42,00
ENT25 33,28 32,38 29,66 25,76 22,49 24,49 26,63 29,42 31,84 34,00 34,98 3393 33,27 29,37 30,46 39,93 46,58
ENT27 34,40 33,56 30,78 26,94 23,22 23,64 2524 35,10 34,52 33,07 29,98 30,46 32,92 34,99 38,47 4111 44,92 46,28
ENT29 33,26 3241 29,64 25,77 22,02 22,49 24,49 26,67 29,47 31,86 34,02 33,96 33,38 31,98 29,39 31,92 39,95
ENT31 22,17 21,80 22,18 20,01 19,77 20,25 20,84 21,01 21,22 21,66 2135 21,18 20,56 20,46 20,35 20,20 20,29 20,79 20,89 21,77 21,74 21,98 22,03
AGF02 34,44 33,80 30,98 26,31 22,80 2342 25,19 27,48 30,09 32,56 34,85 35,77 3544 34,20 33,04 30,16 31,02 32,30 34,30 37,89 38,21 38,21 38,25
AGF03 34,58 3397 31,15 2645 22,99 23,58 2542 27,65 30,23 32,70 34,99 35,92 35,57 34,34 33,16 30,29 3L14 32,44 34,44 37,54 37,24 37,24 37,26
AGF04 34,52 33,88 31,05 26,38 22,88 23,49 25,16 27,56 30,18 32,67 34,95 35,88 35,08 33,12 33,11 30,28 30,61 36,16 35,06 38,70 39,09 39,08 39,10
AGF05 34,03 33,42 30,60 25,94 22,27 23,10 27,99 29,86 32,32 34,44 35,36 35,07 33,00 32,67 29,38 30,65 31,90 33,90 40,52 40,54
AGF15 35,70 34,99 25,26 22,90 22,66 23,30 24,20 24,65 24,27 24,08 23,46 23,39 23,25 23,07 23,22 23,71 21,74 24,71 24,59 29,05
AGF17 35,22 34,51 24,71 22,47 22,19 22,75 23,71 23,82 23,64 23,03 22,94 22,81 22,63 22,81 23,29 23,35 24,25 24,13 28,51
AGF20 32,58 31,80 29,00 25,25 21,42 2197 23,92 26,12 28,84 33,52 34,42 33,44 28,46 3141 28,76 29,92 31,20 33,67 36,80 39,40
AGF21 30,60 29,80 27,00 23,22 1945 19,97 21,92 24,09 27,30 29,75 31,84 32,82 31,89 31,15 29,81 27,15 28,31 29,60 32,07 35,20 37,82 40,11
AGF29 34,63 33,84 31,04 27,23 23,24 23,95 25,26 28,13 30,82 33,25 35,45 36,46 3545 34,78 3343 30,77 3191 3321 35,23
AGF30 34,38 33,61 30,79 26,97 2317 23,70 25,70 27,88 30,57 33,01 35,21 36,22 35,66 34,53 33,19 30,44 31,58 32,92 34,93 38,52 41,07 44,81 48,20
AGF33 33,24 32,46 29,65 25,82 22,01 22,55 24.55 31,99 34,08 35,10 34,09 3349 32,04 29,52 30,51 32,17 33,85
AGF35 33,25 32,46 29,65 25,82 22,01 22,54 24,55 31,97 34,07 35,08 34,07 33,38 32,04 29,40 30,51 32,16 33,86
AGF36 33,26 3247 29,66 25,83 22,01 22,56 24.56 26,76 29,46 31,88 34,08 35,09 34,08 32,40 32,05 29,39 30,52 31,82 33,85 4721
AGF37 33,74 32,91 30,16 26,35 22,59 2312 25,10 27,24 29,99 32,41 35,55 34,59 32,91 32,56 29,83 31,02 32,31 36,29 37,84 40,46 44,26 47,30
AGF38 33,54 32,94 30,01 2543 21,99 2352 24,35 26,62 29,35 35,05 34,43 33,34 32,10 29,28 30,29 31,53 33,56 4341 44,10
AGF39 33,11 3251 29,59 21,61 22,26 26,34 29,10 34,75 34,04 33,07 31,78 31,35 4342 45,35
AGF41 33,47 32,82 29,92 25,48 21,93 22,55 29,36 35,02 34,33 33,33 32,06 29,28 31,64 33,67 37,28 40,06 43,86
AGF43 31,61 30,83 27,99 24,19 20,63 21,13 25,05 27,85 3244 3344 32,55 31,86 3042 28,92 30,19 32,18 35,78 3848 45,60
AGF45 33,37 32,60 29,87 26,13 22,29 22,88 24,86 26,90 29,57 32,01 34,23 3529 3443 29,70 30,23 29,57 30,62 31,98 34,00 37,58 40,20 33,22
AGF46.1 33,00 32,23 2940 25,38 21,69 22,24 24,18 26,36 29,06 31,50 33,73 34,73 33,84 33,07 31,73 29,04 30,14 3141 3342 37,01 39,64 4343 46,86
AGF25 14345 | 13922 | 13854 | 13811 | 13849 | 139,87 | 14387 | 14147 | 14445 | 14452 | 14412 | 14350 | 14066 | 139,73 | 13926 | 13890 | 14081 | 14289 | 14582
PPT (mm) 111,80 196,50 189,30 89,10 68,90 34,00 0,00 0,00 0,00 17,20 0,00 16,00 81,90 103,50 108,70 167,00 0,00 26,50 0,00 0,00 0,00 0,00 32,00

Fonte: Cogerh (2022).
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Figura 2 - Monitoramento dos pogos na localidade KM 60, divisa entre Limoeiro do Norte e Quixeré (2020-2021)
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Fonte: Cogerh (2022).
Figura 3 - Monitoramento dos pogos na localidade KM 60, divisa entre Limoeiro do Norte e Quixeré (2020-2021)
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Figura 4 - Monitoramento dos pogos na localidade KM 60, divisa entre Limoeiro do Norte e Quixeré (2020-2021)
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Figura 5 - Monitoramento dos pogos na localidade KM 60, divisa entre Limoeiro do Norte e Quixeré (2020-2021)
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Figura 6 - Monitoramento dos pogos na localidade KM 60, divisa entre Limoeiro do Norte e Quixeré (2020-2021)

Monitoramento 2020-2021

15,00 4 r 600

20,00 A 4 9 - 500
200 1 /S/o - 400 E
29000 | @@ ® =
w; - 300 g
Z35,00 1 200 g_
J L 2
40,00 ° Q E

45,00 I I I I ° - 100

50,00 Bl T T T T I T i T = T T T T - T T = T I T T T T T = T T T T T L’ 0
jan/20 fev/20 mar/20 abr/20 mai/20 jun/20 jul/20 ago/20 set/20 out/20 nov/20 dez/20 jan/21 fev/21 mar/21 abr/21 mai/21 jun/21 jul/21 ago/21l set/21 out/21 nov/21 dez/21
‘ === PPT Limoeiro do Norte @— AGF15 —&— AGF17 —&— AGF20 @— AGF21 —&— AGF29 @ ‘
Fonte: Cogerh (2022).
Figura 7 - Monitoramento dos pogos na localidade KM 60, divisa entre Limoeiro do Norte e Quixeré (2020-2021)
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Figura 8 - Monitoramento dos pogos na localidade KM 60, divisa entre Limoeiro do Norte e Quixeré (2020-2021)
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Figura 9 - Monitoramento dos pogos na localidade KM 60, divisa entre Limoeiro do Norte e Quixeré (2020-2021)
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CONSIDERACOES FINAIS

O aquifero tem comportamento bem definido relacionado a precipitagdo. A recarga
ocorre no periodo da quadra chuvosa e ¢ diretamente proporcional ao volume precipitado.

Adicionalmente, ndo apresenta recarga fora do periodo de chuva.
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