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I MENSAGEM DA SRH

AmMmigos,

O Sistema dos Recursos Hidricos do Ceara é referéncia para o pais na
gestao integrada e participativa e na implantacao de politicas hidricas,
contribuindo de forma efetiva para o desenvolvimento sustentavel e
econdmico do Estado. Os varios eixos de atuacao e as acdoes estratégicas
desenvolvidas pelo sistema, permitem que se tenha um trabalho focado
na ampliagcao da seguranca hidrica e na promocao da demanda de agua

e da sustentabilidade.

Um dos produtos de planejamento da gestdao € o Plano de Acdes
Estratégicas de Recursos Hidricos do Ceara, que foi criado para orientar
o Governo do Estado na area dos Recursos Hidricos, desenvolvendo

estratégias para, de forma eficiente, buscar solucdes para as demandas.

Espelhando o Plano Estadual, foi desenvolvido os Planos de Recursos
Hidricos de Regides Hidrograficas do Ceara, que organizou, de forma
personalizada, as solicitacdes, problemas e possibilidades de cada regiao.
Para a construcao desse planejamento participativo, o Plano conta com
0 apoio da Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH), da Companhia de
Gestao dos Recursos Hidricos (Cogerh), da Fundacao Cearense de Apoio
Cientifico e Tecnoldgico (Funcap), da Universidade Federal do Ceara
(UFC), além dos Comités de Bacias Hidrograficas do Ceard. Em conjunto,

todas as organizag¢des realizam a importante missao de sondar, mapear

e validar as demandas e interesses de cada regiao cearense.
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Com esse plano, que representa o avanco da Politica de Recursos
Hidricos no Ceard, podemos ter certeza de estarmos caminhando para
um futuro em que a gestao dos recursos hidricos acontece de maneira

participativa, descentralizada e efetiva.

Marcos Robério Ribeiro Monteiro

Secretario dos Recursos Hidricos
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I MENSAGEM DA COGERH

Os Planos de Recursos Hidricos das Regides Hidrograficas, em
conformidade com a Legislagcao vigente e as caracteristicas proprias de
regides semiaridas foram circunscritos em Regides Hidrograficas, em
funcao das sub-bacias de rios importantes e de demandas de agua para

0s diversos Uusos e usuarios.

A construcao destes planos vém dar continuidade a Gestao dos Recursos
Hidricos no Cear3, resultado de um amplo e bem sucedido processo de
didalogo entre Comités de Bacias Hidrograficas e a COGERH,
assessorados pela equipe de professores e pesquisadores da
Universidade Federal do Ceara no ambito do Programa Cientista Chefe,
com a parceria da FUNCAP - Fundacao Cearense de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolodgico, possibilitando, dessa forma,

acoes de fortalecimento da gestao hidrica nas regides hidrograficas.

As revisdes e atualizacdes dos planos de Bacias Hidrograficas sao
acompanhadas pelos Comités destas, e, implementados pela
Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos - COGERH, na funcao de
Secretaria Executiva, servindo, a médio e longo prazo, para orientacao e
tomadas de decisdes visando um melhor aproveitamento dos recursos

hidricos nas regides contempladas.

Em uma regiao que apresenta majoritariamente clima semiarido,
caracterizado por elevadas taxas de evapotranspiracao, além de 80% do
territdrio cearense encontrar-se sob o embasamento cristalino, a
elaboracao desses Planos ira consolidar um processo democratico,
participativo, descentralizado e sustentavel no gerenciamento dos
recursos hidricos. Além disso, se fortalecera a integracao com as demais

politicas, e programas na area de abrangéncia das respectivas Regides

24
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Hidrograficas, tais como: abastecimento humano, meio ambiente,

agricultura, indUstria e demais usos.

Vale ressaltar que o estabelecimento de programas, projetos e acdes
contidas nestes planos facilitara o engajamento e a mobilizagao social
com relagcao a sua implementacgao, contribuindo dessa maneira, para a
reducao dos impactos negativos que poderiam advir sobre os recursos
hidricos nas diversas regides do Estado. As informacdes que estao
disponiveis nesses planos das Regides Hidrograficas, no que se refere a
disponibilidade dos Recursos Hidricos, dara subsidio na resolucao da
problematica e no atendimento das demandas, tendo em vista as
diretrizes e orientacdes aqui explicitadas no que tange ao uso racional

dos recursos hidricos do Estado Ceara.

Os Planos de Recursos Hidricos das Regides Hidrograficas, orientam as
acdes de Investimentos Publicos e Privados, bem como a Gestao
Racional dos Recursos Hidricos em conformidade com as demandas da
sociedade, representados pelo Parlamento das Aguas, que s3o os
Comités de Bacias e Comissdes de Usuarios nos vales e reservatorios

estratégicos.

Yuri Castro de Oliveira
Diretor Presidente/COGERH
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I 1 APRESENTACAO

A Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, em seu Capitulo V, define seis
instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos. O primeiro deles
¢ o Plano de Recursos Hidricos, que materializa, em textos, o
planejamento, e viabiliza sua concretizacao em termos de acdes a medio
e longo prazo. Ele pode ser tematico e ter uma maior ou menor
abrangéncia espacial. Assim, tém sido formulados planos de recursos

hidricos a nivel nacional, estaduais e de bacias hidrograficas.

Tabela 1.1 - Agenda da elaboracgao do Plano de Recursos Hidricos da Regido
Hidrografica das Bacias Metropolitanas

MARCO/2023
Dia 09 | Reunido de Partida
JUNHO/2023
Dia 22 | Audiéncia Publica - Iniciando o Dialogo
AGOSTO/2023
Dia 29 | Reunido de aprovagao do Diagnéstico
SETEMBRO/2023
Dia 14 | Workshop (Cenarizacao)
OUTUBRO/2023
Dia 31 | Aprovacdo dos cenarios
NOVEMBRO/2023
Dia 29 I 1° Workshop (Programas e acdes)
JANEIRO/2024
Dia 17 I 2° Workshop (Programas e acdes)
MARCO/2024
Dia 21 I Aprovacdo dos Programas e agdes
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2 CARACTERIZAGCAO DA REGIAO
HIDROGRAFICA

Acude Germinal — Foto: Cogerh

A Regiao Hidrografica das Bacias Metropolitanas (RHBM), possui uma
area de 15.009,06 Km? (COGERH, 2021), sendo constituida por 18 bacias
independentes, além Da Vertente Maritima, uma Faixa Litoranea de
Escoamento Difuso (FLED), nela se encontra a capital do estado,
Fortaleza. Localiza-se na porcao nordeste do estado do Cearq, entre as
latitudes 3°27'15"S - 4°58'00"S e longitudes 37°47'10"W - 39°26'28"W.
Limita-se ao norte com o Oceano Atlantico, ao sul com a Regiao
Hidrografica do Banabuiu, a leste com a do Baixo Jaguaribe e a oeste

com a Regiao Hidrografica do Curu (MAPA1).
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As bacias mais representativas desta Regido sao as drenadas pelos rios
Pirangi, Chord, Pacoti e Sao Gongalo, além dos sistemas
Ceard/Maranguape e Cocd/Coacu, os quais também podem ser
consideradas como bacias independentes, por sua confluéncia ocorrer
somente proximo ao mar; além dessas, tem-se as de menor porte, como
as dos Rios Gererau, Cahuipe, Catu, Malcozinhado, Uruau e Parajuru, dos
Riachos do Jua, Caponga Funda, Caponga Roseira e Caburé e dos

Cdrregos Piquiri e do Sal (Cogerh, 2022).

A RHBM abrange 40 municipios do Ceara, alguns possuindo uma area
representativa dentro da Regiao, outros ndao, conforme pode-se observar
na Tabela 2.1, a qual apresenta a area de cada um desses municipios
inseridos na Regiao Hidrografica e o seu respectivo percentual em
relacao a sua area total. A area em km? possibilita verificar a referida
representatividade do municipio na Regiao Hidrografica das Bacias

Metropolitanas, pois permite compara-la aos demais.

Os limites de uma regiao hidrografica sdo determinados pelas condicdes
naturais, as quais, por vezes, nao coincidem com limites administrativos.
Essas condig¢des influenciarao tanto aspectos relacionados a oferta
hidrica, quanto a demanda; desta forma, o estudo de uma Regiao
Hidrografica pode contemplar outros municipios que nao somente os
componentes do Comité de Bacia da area. A Tabela 2.1 traz as areas de

cada municipio inserido na Regiao Hidrografica em analise, bem como o

percentual destes no territorio.
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Tabela 2.1 - Percentual da area dos municipios inseridos na RH das Bacias
Metropolitanas

Municipio Area do Municipio % da area do Municipio
pertencente a RH (Km?) pertencente a RH (%)
Acarape 129,9 100,00%
Aquiraz 4799 100,00%
Aracati 121,0 9,87%
Aracoiaba 643,5 100,00%
Aratuba 103,2 86,23%
Barreira 259,8 100,00%
Baturité 313,8 100,00%
Beberibe 1596,1 100,00%
Canindé 6429 21,22%
Capistrano 226,4 100,00%
Cascavel 837,6 100,00%
Caucaia 12222 100,00%
Chord 812,3 100,00%
Chorozinho 296,2 100,00%
Eusébio 78,8 100,00%
Fortaleza 3121 100,00%
Fortim 200,3 70,38%
Guailba 2559 100,00%
Guaramiranga 65,4 72.11%
Horizonte 160,4 100,00%
lbaretama 764, 7 87,04%
Itaitinga 153,6 100,00%
Itapiuna 592,8 100,00%
Maracanau 105,0 100,00%
Maranguape 5454 93,55%
Morada Nova 639,1 2314%
Mulungu 67,2 68,68%
Ocara 762,5 100,00%
Pacajus 250,1 100,00%
Pacatuba 1331 100,00%
Pacoti 106,3 94,58%
Palhano 161,8 37,05%
Palmacia 125,7 97,60%
Paracuru 74,8 24.58%
Pentecoste 399,7 28,99%
Pindoretama 74,0 100,00%
Quixada 436,3 21,61%
Redencao 2478 100,00%
Russas 66,9 415%
Sao Goncalo do Amarante 529,7 62,91%

Embora se verifigue que alguns dos municipios possuam menos de 50%
do seu territdrio na Regiao Hidrografica das Bacias Metropolitanas, serao
considerados e trabalhados neste Plano por serem representativos, em
termos de area quando comparadas com municipios integralmente
pertencentes & RH, e/ou por pertencerem ao CBH, como é o caso de
Canindé, Fortim, Morada Nova, Palhano, Pentecoste e Quixada. Nao

serao considerados no presente estudo os municipios de Aracati,
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Paracuru e Russas, devido a pequena area dos seus territdrios na RH e

por Nao possuirem nenhum distrito ou sua sede na RHBM.

Do total de municipios apresentados na Tabela 2.1, somente 31 fazem
parte, oficialmente, do Comité das Bacias da Regiao Metropolitana de
Fortaleza CBH-RMF (nao fazem parte: Aracati, Canindé, Fortim, Morada
Nova, Palhano, Paracuru, Pentecoste, Quixada e Russas). Quanto a
denominacao do CBH, apesar do Plano de Recursos Hidricos de 1992 ja
introduzir a nomenclatura de Regiao Hidrografica das Bacias
Metropolitanas, a Lei n°11.996, de 24.07.92, denomina o CBH desta regiao
hidrografica de “Comité das Bacias da Regidao Metropolitana de

Fortaleza”.

Conforme CBH-RMF (2016), os municipios desta RH podem ser divididos
em quatro unidades de trabalho: Litoral (Aquiraz, Beberibe, Cascavel,
Eusébio e Pindoretama), Regidao Metropolitana de Fortaleza - RMF
(Caucaia, Chorozinho, Fortaleza, Guaiuba, Horizonte, Itaitinga,
Maracanau, Maranguape, Pacajus, Pacatuba e S3o Gongalo do
Amarante), Serra (Acarape, Aratuba, Barreira, Baturité, Guaramiranga,
Mulungu, Pacoti, Palmacia e Redengao) e Sertao (Aracoiaba, Capistrano,

Chord, Ibaretama, Itapiuna e Ocara).

As principais rodovias que atravessam o territério dos municipios desta
Regido Hidrografica e a interligam com as demais areas do estado do
Ceard sdo as BRs- 222 e 304, no sentido Leste-Oeste, e as CEs - 010, 040,
085, 090, 253 e CE-350. J4 no sentido Norte-Sul tem-se as CEs - 025, 040,
060, 065, 156, 341 e 421; no que diz respeito a rodovia federal tem-se a
BRs- 020, 122 e 116, como pode ser observado no MAPA 2.
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2.1 Hidrografia e infraestrutura hidrica

Cerca de 22% do territério da Regiao Hidrografica das Bacias
Metropolitanas - RHBM é ocupada por bacias litoraneas independentes
de pequeno porte e pouca representatividade e pela Faixa Litoranea de
Escoamento Difuso (FLED) (Ceara, 2010). Os outros 78% sao ocupados
por bacias maiores, com sentido predominante de escoamento
sudoeste-nordeste: bacia do Rio Choro (4.750,7 km?), do Rio Pirangi
(4.374,1 Km?Z2), do Rio Sao Gongcalo (1.332,3 km?2) e a do Rio Pacoti (1.257,5
Km?Z). Os principais rios dessas bacias possuem as seguintes extensoes:
Chord (200 km), Pirangi (177,5 km), Sao Gongalo (90,0 Km) e Pacoti (112,5
km) (Fuck Junior, 2008).

A RHBM encontra-se assentada, ao norte, sobre sedimentos Cenozdicos
do periodo Quaternario (recentes), representados pelas Dunas e
Paleodunas, Coberturas Coluvio-eluviais, Aluvides e depdsitos de praia,
presentes na Planicie Litoranea, e sedimentos do periodo Nedgeno da
Formacao Barreiras, nos Glacis pré-Litoraneos e na regidao central e ao
sul, sobre as rochas do embasamento cristalino Pré-Cambriano (IPECE,

20M).

Conforme Fuck Junior (2008) as altitudes da RHBM variam de O m, na
regido litoranea, a pouco menos de 900 m, em média, na area
correspondente a Serra de Baturité, com a maior parte da area

possuindo altitudes inferiores a 200 m.

Dentre esses terrenos, destaca-se, segundo Betarde et al. (2007), a regiao
do macico de Baturité, com relevo montanhoso de altitude moderada
(800-900 metros em média, na parte central e topo do macico),
distinguindo-se das superficies aplainadas pelas vertentes abruptas e

sinuosas que circundam a area. Nesta area, localiza-se o ponto mais alto

do relevo - o Pico Alto - no municipio de Guaramiranga, com 1114 m
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(Bastos, 2012). Seria, pois, o Teto de Paisagem Regional, conforme

costuma afirmar Ab’Saber (2003).

Acude Acarape do Meio — Foto: Cogerh

Além do macico de Baturité, os pequenos macicos montanhosos de
Maranguape e Pacatuba, com cotas entre 600 e 800 m, destacam-se
como elevados alinhamentos serranos de direcao SW-NE, na RHBM
(Brandao e Freitas, 2014). Estes altos Macicos, superiores a 500m, por
efeitos adiabaticos e orograficos, justificariam refugios ou disjuncdes
biogeograficas de Mata Atlantica desenvolvidos em Argissolos
Vermelho-Amarelos mais profundos que aqueles das Depressdes

Interplanalticas semiaridas.

Por outro viés, os Complexo Jua-Conceicao-Camara (Diregcao N-S-SO) em
Caucaia, enquanto baixos Macicos, denotam cotas altimétricas entre 300

a 500m (MAPA 3).
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Acgude Catucinzenta — Foto: Cogerh

Analisando-se a RHBM em escala regional, observa-se que esta inserida
em duas grandes provincias hidrogeoldgicas: a do Escudo Oriental
(Subprovincia Nordeste) e a Litoranea ou Costeira (Subprovincia Cearad)

e, para cada uma, tem-se um ou mais dominios hidrogeologicos. (CPRM,
1996).
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No Escudo Oriental predominam rochas cristalinas (gnaisses, Xistos,
migmatitos, granitos, quartzitos, entre outras), com o meio aquifero
sendo representado pelas fissuras e diaclases interconectadas
decorrentes dos esforcos tecténicos sofridos, possuindo potencial
hidrogeoldgico muito fraco (Feitosa et al.,, 2008). Essa deficiéncia esta
relacionada diretamente com as condi¢des de ocorréncia e circulagao
das aguas subterraneas, que € agravada em funcao das caracteristicas
minerais da rocha e do clima semiarido, provocando elevadas taxas de

salinidade nas aguas (CPRM, 2001).

Na Provincia Costeira, destacam-se como unidades aquiferas os
sedimentos coluvionares Cenozdicos Nedgenos do Grupo Barreiras
(aquifero Barreiras), e os sedimentos Quaternarios a recentes, de origem

edlica, que compdem as dunas (aquifero Dunas) (Funceme, 2002).

Na calha dos grandes rios pode-se encontrar o Dominio representado
pelos depodsitos aluvionares, aquiferos livres ou freaticos, normalmente
com boa potencialidade hidrica, dado ao fato de se constituir em um

mMeio poroso e continuo.

Conforme CEARA (2010) em termos regionais, ha RHBM podem ser
definidos quatro Sistemas Hidrogeoldgicos: Aluviodes,

Dunas/Paleodunas, Barreiras e Cristalino (Fissural) (MAPA 4).

Dados do Ipece (2017), catdlogo de arquivos georreferenciados, em Ceara
Mapas Interativos, trazem informacdes sobre a existéncia de 13.697 poc¢os
na Regiao Hidrografica das Bacias Metropolitanas. Esses dados tém
como fonte a Superintendéncia de Obras Hidraulicas (Sohidra) (1.049

pPoOcos), a Secretaria de Desenvolvimento Agrario (SDA) (61 pocos) € a

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) (12.587 po¢os).
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Acude Batente - Foto: Cogerh

Na RHBM foram mapeados pela Funceme, no periodo de 2008-2017, 2.95]
espelhos d'agua, utilizando-se imagens dos satélites LANDSAT, Sentinel,

ResourceSat e CBERS 4 (FUNCEME, 2020) (MAPA 5).
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Além desses reservatorios, a RHBM conta ainda com a transferéncia de agua
de outras RH, principalmente para abastecimento da RMF, objetivando
complementar as demandas intensas e os longos periodos de escassez de
chuvas. E, ndo diferente de outras regides do Estado, e do semiarido
nordestino, observa-se a construcao de pequenos agudes a montante de
reservatorios estratégicos, sendo um dos fatores responsaveis pela reducao

do volume afluente desses reservatdrios de caracteristicas interanuais.

Acude Aracoiaba - Foto: Cogerh
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A construcao de reservatorios superficiais, em sua grande maioria de carater
intra-anual, impacta e dificulta a modelagem hidroldgica em funcao,
principalmente, da falta de informacao para realiza-la. Além disso, ocorre
uma variacao na rede destes reservatorios devido ao rompimento de alguns
e a construcao de outros, ao longo do tempo (Alexandre, Souza Filho E
Campos, 2013). O impacto adquire especial importancia durante os periodos
de estiagem, que apresentam alguns anos seguidos de pluviosidade na
média historica ou abaixo desta, o que pode ser observado principalmente
nas bacias que tém maior concentracao de pequenos reservatorios
(Campos et al. 2000). Campos (1995) ratifica a importancia de se considerar
a pequena acudagem nas propostas de planejamento e gestao das bacias
hidrograficas semiaridas. Uma quantidade significativa de pequenos acudes
pode até aumentar a disponibilidade hidrica de reservacao da bacia, porém,
levara a mais perdas por evapora¢ao ja que pequenos acudes possuem

capacidade de regularizacao nula ou nao significativa (Medeiros, 2016).

A RHBM possui cinco agudes publicos de grande porte (capacidade
maior que 75 milhdes de m3) com caracteristicas plurianuais,
gerenciados pela Cogerh, com capacidade total de acumulacao de
1.060.610.928 m3, 11(onze) reservatdrios de médio porte (capacidade entre
10 e 75 milhdes de m?3), acumulando 354.592.561 m* e 07 (sete)acudes de
pequeno porte (capacidade <10 milhdes de m?3) (Ceara, 2022) (Tabela 2.2).

Existem 07 (sete) planejados: Maranguape | e Il, em Maranguape

(540.000 m* e 9.100.000 m?, respectivamente), Anil e Ceard, em Caucaia
(23.400.000 m?* e 51.500.000 m?), Alvorada em Itapiuna (21.000.000 m?3),
Candeia em Baturité (7.000.000 m3) e Feijao em Morada Nova, com

20.000.000 m?.
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Tabela 2.2 - Caracteristicas dos principais reservatorios

Reservatério Municipio A1) de~ Rio barrado CEPEECEED
construcao (m3)
Acarape do Meio Redencao 1924 Rio Pacoti 29.276.260
Amanary Maranguape 1921 Riacho Pocinhos 9.343.629
Amarelas Beberibe 2021 Cérrego Camara 47.679.378
Aracoiaba Aracoiaba 2002 Rio Aracoiaba 163.423.760
Batente Ocara 1998 Rio Pirangi 37.000.000
Castro Itapiuna 1997 Riacho Castro 62.310.000
Catu Aqguiraz 2002 Riacho Catu 22.780.810
Cauhipe Caucaia 1999 Cauhipe 10.951.259
Coco Fortaleza Rio Coco 5.095.672
Gavido Pacatuba 1973 Rio Cocd 33.448.122
Germinal Palmacia 2017 Rio Pacoti 2.107.000
Itapebussu Maranguape 2006 Sdo Gongalo 7.082.804
Macacos Ibaretama 2007 Riacho Macacos 13.195.355
Malcozinhado Cascavel 2002 Malcozinhado 38.094.707
Maranguapinho Maranguape 2012 Rio Cocd 9.350.000
Maranguapinho
Pacajus Pacajus 1993 Rio Chord 254,935,788
Pacoti Horizonte 1981 Rio Pacoti 371.931.972
Penedo Maranguape 1958 Rio Penedo 2.227.790
Pesqueiro Capistrano 2008 Riacho Pesqueiro 10.044.522
Pompeu Sobrinho Chord 1934 Rio Chord 42.371.245
(Choro)
Riachao Itaitinga 1981 Rio Pacoti 49.812.148
Sitios Novos Caucaia 1999 Rio Sdo Gongalo 27.948.163
Tijuguinha Baturité 1917 Rio Aracoiaba 482.920
TOTAL | 1.450.893.304

Fonte: SRH (2022).

A RHBM possui 52 adutoras convencionais, conforme Tabela 2.3; além de
eixos de integracao, quais sejam: Canal do Trabalhador, Eixdo das Aguas

e o Canal Sitios Novos — Pecém.

Tabela 2.3 - Adutoras da Regidao Hidrografica das Bacias Metropolitanas

Adutora Extensao (Km) Fonte (Reservatoério)
Caucaia 43 Lagamar do Cauhipe
Caucaia 1,0 Poco
Caucaia 7.3 Estacdo de Bombeamento Catuana
Caucaia 9,5 Estacdo de Bombeamento Catuana
Caucaia 32 Reservatério Apoiado do Pecém - RAP
Pecém Reservatério Apoiado do Pecém - RAP
Sdo Gongalo do Amarante 4.3 Reservatoério Apoiado do Pecém - RAP
Sao Gongalo do Amarante 12,7 Poco
Sdo Gongalo do Amarante 14,4 Reservatério Apoiado do Pecém - RAP
Maracanal/CERBRAS 37 Acude Cocd
Redencao 38,2 Acude Acarape do Meio
VS 54,0 Acude Acarape do Meio
Cascavel 8,8 Rio Chord
Aracoiaba/Ocara/ldeal 1,5 Rio Choré
Itapitina/Caio Prado 12,0 Acude Castro
Itapiina/<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>