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1 INTRODUCAO

O monitoramento quantitativo pode ser compreendido como a observacao do aquifero
através de medicdo padronizada de variaveis bem estabelecidas com objetivo de definir
variagOes sazonais e auxiliar nas atividades operacionais (BARTRAM e JAMIE, 1996). N&o
obstante, a execugdo de monitoramento integrada a analise da precipitacdo permite estipular a

recarga renovavel do aquifero, tornando-se essencial para a gestdo dos recursos hidricos.

A analise dos dados de monitoramento é feita em correlagdo com a precipitacao local
para mensurar a recarga renovavel/recuperacdo do aquifero. Contudo, a percepcéo de variacdo
sazonal se torna possivel a partir da analise de um ano hidrolégico. Deste modo, sdo levantadas

as séries histdricas de precipitacdo e, posteriormente, sdo associadas ao periodo monitorado.

Este boletim apresenta uma compilacdo dos resultados do monitoramento dos niveis
estaticos (NE), obtidos de janeiro a dezembro de 2022. As medidas foram realizadas por
técnicos da Geréncia de Estudos e Projetos, contemplando 38 (trinta e 0ito) pocos operacionais
e nove (nove) pocos de observacdo, todos localizados no municipio de Sdo Goncalo do
Amarante. Esses pocos estdo localizados no entorno do Reservatério Apoiado (RAP) do Pecém,
operado pela Companhia de Gestéo dos Recursos Hidricos (COGERH), em area do Complexo

Industrial e Portuario do Pecém.

2 LOCALIZACAO DOS POCOS DE OBSERVACAO
Os pocos estdo localizados em sedimentos edlicos litordneos sotopostos por rochas
sedimentares do Grupo Barreiras (PINEO et al., 2020). O Quadro 1 contém informag@es sobre

a localizacdo dos pocos e a Figura 1 apresenta a distribuicdo espacial da rede monitorada.

Quadro 1 - Dados de localizagdo dos pocos de observagdo monitorados

ID MUNICIPIO UTMN | UTME PROF. | ALT. BOCA | NE inicial

(m) (m) (m)
PTO1 Sdo Gongalo do Amarante | 9603126 | 516817 17,04 0,62 1,57
PT02 Sdo Gongalo do Amarante | 9603085 | 516908 17,40 0,64 1,27
PTO3 Sdo Gongalo do Amarante | 9603036 | 517008 13,62 0,63 1,44
PT04 Sdo Gongalo do Amarante | 9602988 | 517103 19,84 0,63 1,40
PP04 Sdo Gongalo do Amarante | 9602951 | 517181 19,38 0,58 1,61
PTO05 Sdo Gongalo do Amarante | 9602899 | 517274 16,76 0,65 1,99
PT06 Sdo Gongalo do Amarante | 9602856 | 517361 16,76 0,64 2,28
PTO7 Sdo Gongalo do Amarante | 9602806 | 517453 19,87 0,58 3,36
PTO08 Sdo Gongalo do Amarante | 9602769 | 517539 20,11 0,65 6,90
PT09 Sdo Gongalo do Amarante | 9602724 | 517631 17,61 0,73 8,93
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ID MUNICIPIO UTMN | UTME PROF. | ALT. BOCA | NE inicial
(m) (m) (m)
PT10 Sdo Gongalo do Amarante | 9602937 | 517668 17,00 0,63 2,83
PT11 Sdo Gongalo do Amarante | 9602618 | 517843 103,20 0,53 11,03
PT12 Sdo Gongalo do Amarante | 9603510 | 517032 21,61 0,63 5,40
PT13 Sdo Gongalo do Amarante | 9603464 | 517122 18,95 0,64 6,13
PT14 Sdo Gongalo do Amarante | 9603420 | 517212 22,18 0,68 5,29
PT15 Sdo Gongalo do Amarante | 9603380 | 517304 17,43 0,59 5,60
PT16 Sdo Gongalo do Amarante | 9603328 | 517392 18,83 0,62 4,20
PT17 Sdo Gongalo do Amarante | 9603282 | 517485 16,09 0,56 1,80
PT18 Sdo Gongalo do Amarante | 9603234 | 517569 18,40 0,62 3,73
PT19 Sdo Gongalo do Amarante | 9603195| 517663 18,77 0,53 5,91
PT20 Sdo Gongalo do Amarante | 9603148 | 517755 15,42 0,63 6,36
PT21 Sdo Gongalo do Amarante | 9603102 | 517844 19,56 0,67 9,18
PT22 Sdo Gongalo do Amarante | 9602513 | 517792 73,00 0,53 11,03
PT23 Sdo Gongalo do Amarante | 9601974 | 517468 72,54 0,53 3,53
PPO1 Sdo Gongalo do Amarante | 9602246 | 517683 60,00 0,53 12,93
PT24 Sdo Gongalo do Amarante | 9602151 | 517606 26,00 0,54 11,09
PT25 Sdo Gongalo do Amarante | 9602103 | 517536 22,03 0,62 10,62
PT26 Sdo Gongalo do Amarante | 9602905 | 516988 22,70 0,71 3,04
PT27 Sdo Gongalo do Amarante | 9602886 | 517094 25,87 0,52 3,52
PT28 Sdo Gongalo do Amarante | 9602956 | 516873 22,50 0,67 2,55
PT29 Sdo Gongalo do Amarante | 9602859 | 516838 22,00 0,69 5,85
PT30 Sdo Gongalo do Amarante | 9602763 | 516807 22,50 0,72 8,37
PT31 Sdo Gongalo do Amarante | 9602669 | 516782 21,50 0,72 5,04
PT32 Sdo Gongalo do Amarante | 9602553 | 516748 18,00 0,70 3,70
PT33 Sdo Gongalo do Amarante | 9602476 | 516722 18,50 0,65 2,68
PT34 Sdo Gongalo do Amarante | 9602378 | 516684 18,00 0,68 2,68
PT35 Sdo Gongalo do Amarante | 9602293 | 516656 21,50 0,72 3,18
PT36 Sdo Gongalo do Amarante | 9602198 | 516676 18,00 0,69 3,34
PZ04 Sdo Gongalo do Amarante | 9602994 | 517093 20,00 0,13 2,03
PZ10a Sdo Gongalo do Amarante | 9602700 | 517700 19,00 0,15 7,81
PZ10b Sdo Gongalo do Amarante | 9602692 | 517715 21,00 0,16 8,03
PZ11 Sdo Gongalo do Amarante | 9602626 | 517825 26,00 0,15 9,33
Pz22 Sdo Gongalo do Amarante | 9602497 | 517763 18,00 0,14 8,81
PZ23 Sdo Gongalo do Amarante | 9602373 | 517739 18,00 0,15 13,56
PZ25 Sdo Gongalo do Amarante | 9602033 | 517549 19,00 0,15 8,21
Pz27 Sdo Gongalo do Amarante | 9602270 | 517980 24,00 0,14 15,92
PZ32 Sdo Gongalo do Amarante | 9602568 | 516749 20,00 0,16 3,29
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Figura 1 - Distribuicéo espacial dos pocos e piezdmetros monitorados no Complexo Industrial e Portuario do Pecém - CIPP
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3 MONITORAMENTO DOS POCOS DE OBSERVACAO

O monitoramento das aguas subterraneas € uma agdo importante, considerando que
permite conhecer a variagdo no tempo e no espaco do comportamento do aquifero e identificar
a recarga, de forma mais real e efetiva, fornecendo informacdes bésicas para o gerenciamento

das reservas das aguas subterraneas.

3.1 Obtencao dos dados de nivel

O monitoramento é realizado de forma manual, sendo medidos os niveis estaticos para
alimentar o banco de dados da Cogerh e utilizando como instrumentag&o para essa afericdo um
medidor de nivel com aviso sonoro e luminoso. A primeira campanha de monitoramento foi
realizada em janeiro de 2022. Os dados processados dessas campanhas estdo apresentados

sequencialmente para 0 ano 2022 no capitulo referente aos resultados.
3.2 Pluviometria

Os valores de precipitagdo foram obtidos atraves das séries historicas disponibilizadas
pela Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME), onde, para area
da Bateria do CIPP utilizou-se o posto 775 (Posto Santo Amaro). O periodo de janeiro/2022 a

dezembro/2022 registrou um volume de chuvas 1.803,30 mm.

4 TRATAMENTO DOS DADOS

O monitoramento € realizado para se obter os niveis d’agua estatico ou dindmico de todo
0 conjunto de pocgos, os quais integram o banco de dados da Companhia. Os valores de niveis
da agua apresentados neste boletim sdo os niveis estaticos. Caso o0 pogo, onde a medicéo €
realizada, esteja com rebaixamento devido ao bombeamento (nivel dindmico), realiza-se o
calculo da média dos meses anteriores junto a média de recarga dos pog¢os da regido com a

finalidade de evitar falsas anomalias.

5 RESULTADOS

De forma geral, a variacdo sazonal é percebida quando se tem dados completos de, no
minimo, 01 (um) ano hidrolégico, como é o caso. As Figuras 02 a 10 apresentam a varia¢do dos
niveis estaticos (NEs) dos pocos e a precipitagéo ao longo do periodo monitorado. Com o final
da quadra chuvosa foi possivel mensurar a recarga média de 2022 para o Aquifero Dunas na
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regido da bateria de pogos analisada, em 262,17 mm, o que representa 14,54% do precipitado.

Tabela 2 - Nivel estatico dos pogos monitorados no Complexo Industrial e Portuario do Pecém (2022)

ID 01/22 | 02/22 | 03/22 | 04/22 | 05/22 | 06/22 | 07/22 | 08/22 | 09/22 | 10/22 | 11/22 | 12/22
PTO1 0,62 0,61 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,66 0,66
PT02 0,28 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,21
PTO3 0,46 0,81 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,28 0,37 0,45
PTO4 1,01 1,01 0,44 0,07 0,00 0,16 0,12 0,16 0,32 0,44 0,46 0,54
PP04 1,55 1,55 1,07 0,46 0,00 0,54 0,48 0,60 0,67 0,74 0,81 0,84
PTO5 2,10 1,78 0,95 0,78 0,28 0,82 0,86 0,94 0,72 0,92 1,12 1,17
PTO6 1,99 2,20 1,71 0,85 0,29 0,91 0,94 1,06 1,18 1,21 1,30 1,36
PTO7 3,56 3,27 2,89 2,73 1,02 1,77 1,96 2,15 2,18 2,34 2,49 2,59
PTO8 6,02 5,75 4,35 3,63 4,22 4,34 4,55 4,83 4,98 5,18 5,30
PT09 8,86 8,61 8,37 6,66 5,70 6,46 6,62 6,87 7,20 7,41 7,60 8,85
PT10 1,97 1,90 1,47 0,29 0,00 0,54 0,67 0,80 1,26 1,23 1,40 1,59
PT11 11,10 | 10,85 | 10,57 9,69 6,94 7,72 7,95 8,24 8,67 8,98 9,30 9,66
PT12 4,04 3,79 3,37 2,62 1,21 1,88 1,89 2,08 2,40 2,68 2,96 3,23
PT13 5,69 5,36 4,99 3,32 3,31 3,64 3,59 3,76 4,23 4,34 4,80 4,81
PT14 4,94 4,60 4,32 3,38 2,08 2,85 2,80 2,97 3,27 3,51 3,68 3,92
PT15 5,83 571 4,73 2,90 3,13 3,36 3,38 3,54 3,81 4,03 4,22 4,41
PT16 4,53 4,23 3,31 2,31 1,23 1,80 1,86 2,08 2,33 2,61 2,79 3,07
PT17 2,89 2,62 2,10 0,09 0,00 0,40 0,49 0,70 0,99 1,22 1,44 1,71
PT18 3,66 3,50 2,75 1,93 0,33 1,15 1,25 1,44 1,67 1,96 2,20 2,45
PT19 5,69 5,45 4,97 3,17 2,73 3,49 3,56 3,82 4,14 4,38 4,53
PT20 5,55 5,26 3,44 2,95 3,68 3,79 4,05 4,39 4,59
pPT21 6,05 5,44 6,30 6,41 6,69 7,04 7,25 7,48 7,75
PT22 10,67 1154 | 11,12 | 10,99 7,47 8,18 8,39 8,67 9,26 9,49 9,71 10,09
PT23 2,24 2,47 1,69 1,56 0,00 0,00 0,00 0,09 0,38 0,63 0,85 1,17
PPO1 14,91 14,83 | 14,77 | 14,59 | 11,45 | 1155 1164 | 11,77 | 12,14 | 12,29 12,60 | 12,98
PT24 12,46 | 1254 | 12,41 9,11 9,26 9,39 9,50 9,69 9,96 10,97 | 10,63
PT25 0,00 0,00 0,00 0,00 5,92 7,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PT26 2,56 2,36 2,56 1,02 0,00 1,16 1,04 1,37 1,46 1,80 1,96 2,06
pPT27 3,48 3,13 1,80 1,71 1,20 1,93 2,01 2,13 2,41 2,53 2,60 2,70
PT28 2,05 1,91 1,63 0,56 0,08 0,75 0,84 1,00 1,25 1,38 1,55 1,71
PT29 5,67 5,42 511 3,07 2,95 3,73 3,84 4,13 4,41 4,61 4,79 5,00
PT30 8,38 8,08 7,71 5,80 5,08 5,89 6,09 6,39 6,70 6,96 7,16 7,45
PT31 5,28 5,20 5,01 2,48 1,67 2,59 2,71 3,08 3,26 3,52 3,83 4,38
PT32 5,82 5,09 3,30 1,21 0,51 1,27 1,36 1,68 2,04 2,33 2,55 2,80
PT33 2,57 2,25 191 0,25 0,00 0,36 0,49 0,73 0,98 1,26 1,51 1,75
PT34 2,18 1,94 1,55 0,82 0,00 0,13 0,22 0,42 0,68 0,84 1,16 1,41
PT35 2,80 2,56 2,00 1,50 0,00 0,67 0,78 0,97 1,28 1,57 1,78 2,01
PT36 2,96 2,50 2,29 1,63 0,00 0,71 0,84 1,17 1,54 1,79 2,04 2,26
Pz04 1,19 1,51 1,39 1,23 0,09 0,31 0,00 0,33 0,50 0,66
PZ10a | 8,41 8,18 8,02 6,05 5,30 5,77 5,81 6,08 6,45 6,65 7,05 7,17
Pz10b | 8,22 7,97 7,84 5,90 5,37 5,64 5,94 6,21 6,56 6,79 6,88 7,32
PZ11 11,08 11,08 | 10,85 | 10,67 7,32 7,89 8,11 8,39 8,94 9,11 9,42 9,78
pPz22 11,16 10,96 | 10,76 | 10,64 7,86 7,67 7,86 8,14 8,60 8,84 9,16 9,52
Pz23 14,98 1598 | 1590 | 15,77 | 1255 | 12,60 | 12,75 | 12,99 | 13,35 | 13,66 13,98 | 14,37
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Pz25 9,34 9,32 9,12 8,90 6,39 6,39 6,56 6,62 6,93 7,17 7,44 7,76
Pz27 17,48 1754 | 17,58 17,42 13,43 13,21 13,43 13,68 14,13 14,56 14,98 15,46
pPz32 3,93 3,58 3,27 1,28 1,05 1,33 1,56 1,78 2,63

PPT | 328,20 | 89,80 | 443,00 | 435,90 | 246,90 | 148,60 | 73,70 4,00 4,30 2,50 1,00 25,40
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Figura 2 - Nivel estatico x precipitacdo dos pocos monitorados no Complexo Industrial e Portudrio do Pecém (2022)
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Fonte: Cogerh, 2023.

Figura 3 - Nivel estatico x precipitacdo dos pocos monitorados no Complexo Industrial e Portudrio do Pecém (2022)
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Figura 4 - Nivel estatico x precipitacdo dos pocos monitorados no Complexo Industrial e Portudrio do Pecém (2022)
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Figura 5 - Nivel estatico x precipitacdo dos pocos monitorados no Complexo Industrial e Portudrio do Pecém (2022)
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Fonte: Cogerh, 2023.
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Figura 6 - Nivel estatico x precipitacdo dos pocos monitorados no Complexo Industrial e Portudrio do Pecém (2022)
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Fonte: Cogerh, 2023.

Figura 7 - Nivel estatico x precipitacdo dos pocos monitorados no Complexo Industrial e Portudrio do Pecém (2022)
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Figura 8 - Nivel estatico x precipitacdo dos pocos monitorados no Complexo Industrial e Portudrio do Pecém (2022)
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Fonte: Cogerh, 2023.

Figura 9 - Nivel estatico x precipitacdo dos pocos monitorados no Complexo Industrial e Portudrio do Pecém (2022)
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Fonte: Cogerh, 2023.
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Figura 10 - Nivel estatico x precipitacdo dos pogos monitorados no Complexo Industrial e Portuéario do Pecém (2022)
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