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1. INTRODUCAO

O monitoramento quantitativo pode ser compreendido como a observacao do aquifero
através de medicdo padronizada de varidveis bem estabelecidas com objetivo de definir
variagdes sazonais e auxiliar nas atividades operacionais (BARTRAM e JAMIE, 1996). Nao
obstante, a execu¢do de monitoramento integrada a analise da precipitagdo permite estipular a
recarga renovavel do aquifero, tornando-se essencial para a gestao dos recursos hidricos.

A anélise dos dados de monitoramento ¢ feita em correlagdo com a precipitagao local
para mensurar a recarga renovavel/recuperagao do aquifero. Contudo, a percepcao de variagao
sazonal se torna possivel a partir da andlise de um ano hidrologico. Deste modo, sdo levantadas

as séries historicas de precipitagcdo e, posteriormente, sao associadas ao periodo monitorado.

2. LOCALIZACAO DOS POCOS

Os pogos captam agua dos aquiferos Jandaira, Agu, Barreiras e Dunas, localizados na
Bacia Potiguar. A rede de monitoramento ¢ composta por 40 pocos, localizados nos municipios
de Alto Santo, Aracati, Icapui, Jaguaruana, Limoeiro do Norte, Quixeré¢ e Tabuleiro do Norte.
A Tabela 1 contém informagdes sobre a localizagdo dos pocos ¢ a Figura 1 apresenta a

distribuicdo espacial.

Tabela 1 - Dados de localizagdo dos pogos monitorados

ID MUNICIPIO  UTM_N UTM_E AQUIFERO ID MUNICIPIO UTM_N UTM_E AQUIFERO
COGJ/ALS/0019 Alto Santo 9394643 608462 Acu COG/QUE/0247 Quixeré 9434516 615554  Jandaira
COG/ARA/0066 Aracati 9503461 637340  Dunas COG/QUE/0248 Quixeré 9437902 621241  Jandaira
COG/ARA/0070 Avracati 9499452 644316 Dunas COG/TAN/0001 Tabuleiro do Norte 9404267 609040  Jandaira
COG/ARA/0101 Icapui 9493291 641201  Barreiras COG/TAN/0018 Tabuleiro do Norte 9407339 603360 Jandaira
COG/ARA/0102 Aracati 9493571 641288  Barreiras COG/TAN/0140 Tabuleiro do Norte 9405474 599992  Jandaira
COGI/ICA/0031 Aracati 9463666 683353  Jandaira COG/TAN/0145 Tabuleiro do Norte 9401761 600207 Acu
COGI/ICA/0032 Quixeré 9462926 681274  Jandaira COG/TAN/0153 Tabuleiro do Norte 9417766 603033 Acu
COGI/ICA/0016 Icapui 9479410 682116  Barreiras COG/TAN/0190 Tabuleiro do Norte 9414849 599135 Acu
COG/JAG/0010 Jaguaruana 9444109 643552  Jandaira St. Boa Esperanca Quixeré 9438811 626506 Jandaira
COGJ/LIN/0037 Limoeiro do Norte 9418023 621423  Jandaira Cercado do Meio Quixeré 9434403 615897  Jandaira
COG/QUE/0066 Quixeré 9438249 626631  Jandaira St. Ubaia Quixeré 9432865 633722  Jandaira
COG/QUE/0081 Quixeré 9440492 623342  Jandaira St. Ubaia Quixeré 9432067 632140  Jandaira
COG/QUE/0105 Quixeré 9434420 615954  Jandaira St. Boa Esperanca Quixeré 9433548 617570  Jandaira
COG/QUE/0132 Quixeré 9432880 621148  Jandaira St. Boa Esperanca Quixeré 9433357 617066  Jandaira
COG/QUE/0144 Quixeré 9435855 618707  Jandaira St. Boa Esperanca Quixeré 9432965 616501  Jandaira
COG/QUE/0148 Quixeré 9433000 616565 Jandaira St. Boa Esperanca Quixeré 9438204 626593  Jandaira
COG/QUE/0192 Avracati 9431181 617552 Jandaira  Faz. Queimadas pogo 1 Quixeré 9434043 622604  Jandaira
COG/QUE/0215 Quixeré 9436041 636965 Jandaira Faz. Queimadas pogo 2 Quixeré 9434031 622564  Jandaira
COG/QUE/0220 Quixeré 9437146 634029  Jandaira Sitio Campos Velho Alto Santo 9390531 609995 Agu
COG/QUE/0237 Icapui 9440272 629989  Jandaira Boa Esperanca Quixeré 9437735 626239  Jandaira

Fonte: Cogerh, 2022.
ID: identificacdo do pogo mediante cadastro em campo.



COGEW

s
e

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

Figura 1 - Distribuicdo espacial dos pogos monitorados na regido da Bacia Potiguar, Ceara
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3. MONITORAMENTO DOS POCOS

3.1 Obtencao dos dados de nivel

As medidas dos dados foram realizadas por técnicos da Geréncia Regional da Cogerh
de Limoeiro do Norte. Teve inicio em mar¢o do ano de 2016, desde entdo, mensalmente ¢
medido o nivel da 4gua no periodo quando os pocos ndo estdo em operagdo. Este boletim

apresenta os dados do ano de 2022.

3.2 Pluviometria

Os valores mensais de precipitacdo foram adquiridos a partir dos postos
pluviométricos da Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (Funceme), sdo
eles: (i) Posto 7, referente a Alto Santo; (i) Posto 12, referente a Aracati; (iii) Posto 75, referente
a Jaguaruana; (iv) Posto 81, referente a Limoeiro do Norte; (v) Posto 124, referente a Quixeré,
e; (vi) Posto 140, referente a Tabuleiro do Norte. Na Figura 2 estdo os postos pluviométricos
que foram utilizados na andlise dos niveis dos pocos e a Figura 3 apresenta os totais anuais

precipitados em 2022.

Figura 2 — Postos pluviométricos
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Figura 3 — Postos pluviométricos com os totais anuais
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Fonte: Cogerh, 2022.

4. TRATAMENTO DOS DADOS

O monitoramento ¢ realizado para se obter os niveis estaticos dos pogos, 0s quais
integram o banco de dados da Companhia. Caso o pogo, onde a medi¢ao ¢ realizada, esteja com
rebaixamento devido ao bombeamento (nivel dindmico), realiza-se o célculo da média dos

meses anteriores junto a média de recarga dos pogos da regido com a finalidade de evitar falsas

anomalias.

5. RESULTADOS

A tabela 2 apresenta os dados utilizados nas elaborac¢des dos graficos de monitoramento
(FIGURAS 2 a 16), que mostram a flutuagdo do nivel estatico (NE) na forma de linhas e a
precipitagdo mensal (PPT) na forma de barras. Os graficos sdo divididos de acordo com os

aquiferos e os municipios retratados.
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Tabela 2 - Monitoramento dos pogos nos aquiferos Acu, Jandaira, Dunas e Barreiras na Chapada do Apodi, Ceara (2022)

NE(m)

Item D UTM_N UTM_E jan/22 fev/22 mar/22 abr/22 mai/22 jun/22 jul/22 ago/22 set/22 out/22 nov/22 dez/22
1 COG/ALS/0019 9394643 608462 56,19 56,07 55,99 55,86 58,30 56,31 58,51
2 COG/ARA/0066 9503461 637340 7,37 7,28 7,32 7,27 7,10 7,72 8,76 7,59 8,02 7,89 7,91 8,70
3 COG/ARA/0070 9499452 644316 23,24 23,24 23,25 22,05 22,00 23,19 22,29 23,17 22,88 22,16 23,04 23,07
4 COG/ARA/0102 9493571 641288 22,46 22,50 22,76 22,79 22,35 22,12 22,08 22,01 22,07 21,88 21,91 22,55
5 COG/ICA/0033 9463666 683353 21,04 20,86 20,68 20,09 19,68 19,20 18,97 19,00 19,03 19,51 19,69 19,85
6 COG/ICA/0032 9462926 681274 31,87 31,88 31,14 28,22 26,54 23,85 23,45 23,99 23,72 25,95 26,91 27,47
7 COG/ICA/0016 9479410 682116 1,50 1,52 1,51 1,37 1,35 1,77 1,37 1,52 1,55 1,90 1,86 2,19
8 COG/QUE/0066 9438249 626631 34,42 34,45 34,45 34,19 32,47 28,96 28,16 27,93 28,35 29,34 30,22 31,67
9 COG/QUE/0081 9440492 623342 18,21 18,23 18,17 18,18 18,18 18,39 18,43 18,44 18,42 18,27 18,28 18,28
10 COG/QUE/0105 9434420 615954 26,05 26,07 26,06 25,90 25,91 24,38 23,73 23,85 23,99 25,68 26,05 26,05
11 COG/QUE/0132 9432847 621109 38,36 38,94 37,30 31,57 29,01 29,33 30,66 33,21 35,19 37,16 38,27 38,40
12 COG/QUE/0148 9432965 616513 28,17 27,80 27,76 24,75 23,63 20,62 21,98 20,13 20,91 22,11 22,94 23,55
13 COG/QUE/0192 9431181 617552 8,38 8,35 8,12 7,41 6,93 6,76 6,46 6,32 6,51 6,98 7,36 7,17
14 COG/QUE/0215 9436041 636965 24,04 24,10 24,13 24,11 24,11 24,26 24,27 24,21 24,27 24,09 24,11 24,11
15 COG/QUE/0220 9437146 634029 29,13 29,93 30,35 28,98 29,75 29,67 25,25 24,85 25,05 26,14 26,84 26,99
16 COG/QUE/0237 9440272 629989 32,85 32,70 32,42 31,87
17 COG/QUE/0247 9434516 615554 18,28 18,28 17,41 18,04 18,10 18,45 18,45 18,47 18,46 18,28 18,28 18,28
18 COG/TAN/0001 9404267 609040 26,05 26,09 26,09 26,22 26,34 26,63 26,61 26,69 26,65 26,53 26,44 26,58
19 COG/TAN/0018 9407339 603360 42,52 40,45 39,41 40,79 36,89 36,22 36,49 38,95 39,77 40,58 40,93
20 COG/TAN/0140 9405474 599992 46,68 47,34 47,08 47,57 47,33 46,51 46,57 46,37 46,48 45,51 46,53 46,57

21 COG/TAN/0145 9401761 600207 65,04 63,64 63,58 61,20 49,70 60,66 61,05 61,09
22 COG/TAN/0153 9417766 603033 37,19 35,28 35,30 34,90 35,16 32,48 35,25 36,11 34,61 37,80 36,11 38,59
23 COG/TAN/0190 9414849 599135 12,66 11,55 11,24 11,82 10,55 10,30 10,24 10,49 10,34 11,21 11,19 10,93
24 St. Boa Esperanca (1) 9438811 626506 34,75 34,78 34,80 34,62 32,39 28,89 28,08 27,97 28,31 29,26 30,20 31,76
25 Cercado do Meio 9434403 615897 25,69 25,70 25,68 25,51 25,51 24,02 23,39 23,50 23,64 25,33 25,68 25,71
26 St. Ubaia (1) 9432865 633722 36,68 36,12 36,21 31,97 29,29 28,34 28,22 28,26 28,27 30,65 33,12 36,41
27 St. Ubaia (2) 9432067 632140 37,61 37,85 37,37 32,22 30,30 27,87 27,14 28,44 27,51 30,86 34,40 38,15
28 St. Boa Esperanca (2) 9433548 617570 24,31 24,34 24,38 24,39 24,31 22,18 21,74 22,16 22,03 23,87 24,04 24,12
29 St. Boa Esperanca (3) 9433357 617066 28,16 29,19 29,21 28,18 26,70 23,50 22,89 23,05 23,15 24,82 25,36 26,12
30 St. Boa Esperanca (4) 9432965 616501 27,99 27,61 27,56 24,80 23,48 20,44 19,81 19,95 20,07 21,94 22,77 23,39
31 St. Boa Esperanca (5) 9438204 626593 48,07 47,21 46,35 40,57 37,07 32,02 30,96 30,38 31,12 31,30 32,60
32 | Faz. Queimadas poco 1 9434043 622604 41,23 40,73 40,46 31,11 28,45 28,07 29,27 31,83 29,72 31,83 41,25 42,64
33 | Faz. Queimadas poco 2 9434031 622564 38,97 38,97 38,91 31,12 28,43 28,06 29,28 31,81 30,55 38,05 38,44 38,76
34 Sitio Campos Velho 9390531 609995 62,81 62,39 62,37 62,36 62,41 62,41 62,42
35 Boa Esperanca 9437735 626239 43,75 45,45 44,02 38,34 33,98 29,61 28,52 27,87 28,67 28,84 30,19 31,52
PPT Alto Santo Posto 07 203.8 96.0 274.0 125.4 179.1 40.0 37.0 13.8 0.0 0.0 69.4 11.0
PPT Aracati Posto 12 124.5 99.0 364.6 346.8 186.1 122.6 30.1 4.8 0.0 0.0 28.4 24.0
PPT Jaguaruana Posto 75 89.5 18.5 239.5 269.0 138.0 74.0 44.0 14.0 0.0 0.0 0.0 13.0
PPT Limoeiro do Norte Posto 81 104.9 122.5 276.7 166.0 204.6 63.5 42.2 32.5 0.0 0.0 46.5 37.0
PPT Quixeré Posto 124 151.6 51.0 112.0 141.4 108.4 47.4 6.2 4.8 1.8 0.0 0.0 20.4
PPT Icapui Posto 57 162.0 120.0 299.0 140.0 203.0 50.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PPT Tabuleiro do Norte Posto 140 107.2 54.7 293.1 126.4 218.7 14.8 27.3 24.6 0.0 0.0 129.0 12.8

Fonte: Cogerh, 2022.
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Figuras 2a, 2b, 2¢ e 2d - Monitoramento dos pogos no aquifero Jandaira em Quixeré (2022)
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Figura 3 - Monitoramento dos pog¢os no aquifero Jandaira em Icapui (2022)
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Fonte: Cogerh, 2022.
Figura 4 - Monitoramento dos pocos no aquifero Jandaira em Tabuleiro do Norte (2022)
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Figura 5 - Monitoramento dos pog¢os no aquifero Acu em Alto Santo (2022)
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Fonte: Cogerh, 2022.
Figura 6 - Monitoramento dos pogos no aquifero Agu em Tabuleiro do Norte (2022)
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Figura 7 - Monitoramento dos pocos no aquifero Dunas/Barreiras em Aracati (2022)
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Fonte: Cogerh, 2022.
Figura 8 - Monitoramento dos pogos no aquifero Dunas/Barreiras na Chapada do Apodi (2022)
~
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Os pogos demonstraram uma recuperagdo tardia em relagdo ao periodo de
precipitagdes, sendo que muitos deles mantiveram-se com niveis estaveis durante todo o ano.
Este comportamento pode ser compreendido pelas baixas precipitagdes que ocorreram ao longo
dos anos de 2012 a 2016 e ao intenso regime de explotagdo, ndo permitindo, assim uma maior
recarga. Em geral, os pogos do aquifero Jandaira apresentam uma variacao de carga maior que

o aquifero A¢u, sendo mais vulneravel as mudancas sazonais.
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