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1. APRESENTACAO

A gestao dos recursos hidricos envolve tomadas de decisao dificeis em
face da crescente complexidade e incerteza que permeia os sistemas
socionaturais (MARINI, et al 2018). Mesmo que existissem
conhecimentos perfeitos sobre os processos hidroldgicos, abundancia
de dados e ferramentas de analise, as decisbes de gestdao da agua
envolveriam valores (sociais, culturais, econdmicos e ambientais)
concorrentes, que se tornam mais proeminentes com o aumento da
escassez e da competicao pelos recursos (TRAJKOVIC, 2016). Dessa
forma, o planejamento tem papel central na definicao da direcao,

programas e ac¢des que auxiliem a tomada de decisao.

O planejamento dos recursos hidricos, especificamente, se concretiza
em texto no documento chamado de Plano de Recursos Hidricos. Este
plano é colocado na Lei N° 9.433 de 8 de janeiro de 1997 como um dos
instrumentos utilizados para implementar a Politica Nacional dos
Recursos Hidricos. Ele define a visao de longo prazo e os objetivos que
se deseja alcancar com a gestao exercida no momento atual podendo
ter diferentes abrangéncias espaciais, tais como, nacional, estadual e a

nivel de regido e/ou bacia hidrogréfica.

Atualmente, o planejamento delineado no Ceara foi materializado nos
Planos de Recursos Hidricos das Regidoes Hidrograficas do Estado do

Ceara.
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A adocao da metodologia participativa de construcao dos planos
permitiu o envolvimento colaborativamente dos diferentes atores
sociais e a elaboracao de documentos que retratam a realidade local e
indicam programas e acdes que melhor atendem aos desafios
presentes na gestao das aguas. Nesse contexto, a construcao dos
planos incorporou as vivéncias, o conhecimento e as experiéncias de
comunidades locais, pPOVOS indigenas, organizacoes Nnao-
governamentais, sociedade civil, setor privado e governo. Com isso, o
planejamento foi realizado de forma democratica, levando em

consideracao diferentes perspectivas.

Os Planos de Recursos Hidricos das Regides Hidrograficas do Estado
do Ceara siao compostos de 03 documentos: o Diagnostico, o
Progndstico e o Plano de Acao. O Diagndstico € um documento técnico
baseado nos estudos e base de informacao existentes em cada regiao.
No Prognostico é vislumbrado os futuros possiveis e conjecturado as
demandas e ofertas hidricas futuras. O plano de acao apresenta todos

0s programas e acoes necessarias para alcancar o futuro desejado.
O Diagnostico é constituido pelas seguintes tematicas:

e Caracterizacao fisica da regiao hidrografica - hidrografia,
infraestrutura hidrica, aspectos fisicos (geologia, solo e
vegetacao), clima, pluviometria, fluviometria, qualidade da agua,
aspectos demograficos e sociais;

¢ Demanda atual — demanda hidrica outorgada, calculada pela
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e
demanda instalada (abastecimento humana, irrigacao e

dessedentacao animal);
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e Oferta hidrica — aspectos qualitativos e quantitativos das aguas
superficiais e subterraneas;

e Balanco hidrico — balanco concentrado entre a disponibilidade
hidrica e a demanda hidrica;

e Eventos extremos — extremos de seca e de cheia;

e Questdes ambientais - unidades de conservagao, areas
degradadas, poluicdao, aspectos do saneamento basico,
mineracao, € outros impactos;

e Gestao dos recursos hidricos — politicas, instrumentos e aspectos
institucionais;

e Alocacao de agua, conflitos e gestao de seca — vazdes alocadas,
conflitos pelo uso da dagua e estratégias de gestao de seca;

e Seguranga de barragem - classificacdo da barragem pela
prioridade de intervencao, classificacao da barragem pelo risco e
dano potencial associado, acdes desenvolvidas pela GESIN,
inspecdes de segurancga, instrumentacao e plano de segurancga
da barragem;

e Sintese dos questionarios — analise descritiva dos questionarios
de sondagem das percepcdes dos membros do CBH quanto a

diversos aspectos da gestao dos recursos hidricos.

No progndstico € apresentado a metodologia de construcao dos
cenarios, a situacao de partida das varidveis-chave, a projecao
populacional, a oferta hidrica em cenario de mudanc¢a do clima, a
historia dos cenarios prospectivos, a demanda futura e balanco hidrico

futuro.
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O plano de acao expde a metodologia do levantamento e priorizacao
das acdes, a descricao dos programas para cada eixo tematico, a
previsao orcamentaria e cronograma da execucao das acdes e a lista

das possiveis instituicdes envolvidas na implementacao das acdes.

A elaboracao desses trés documentos perpassou por um trabalho
intenso de coleta de dados, desenvolvimento/aprimoramento de
metodologias, entrevistas e oficinas. Cada um desses documentos foi
acompanhado e revisado pelo Grupo de Trabalho da Companhia de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos - Cogerh, e pelas Camaras
Técnicas vinculada aos Comités de Bacias Hidrograficas - CBHs e
constituidas para este fim. Eles também passaram por um processo de

aprovacao junto as plenarias desses comités.

O Plano de Recursos Hidricos Regiao Hidrografica das Bacias
Metropolitanas (RHBM), realizado no periodo de marco de 2023 a abril
de 2024, tem o intuito de atualizar o planejamento de 2010 e contou
com 608 participacdes de diferentes atores pertencentes a regiao e
envolvidos com a gestao dos recursos hidricos. Dentre essas
participacdes, 42,8% ocorreram na fase do diagnostico, 20,1% no

prognostico e 37,2% no plano de acao.

O plano da RHBM identifica programas, agcoes, previsao de orcamentos
e fontes de financiamento para a gestao das aguas até no ano de 2050.
Assim, ele € o documento de referéncia que orienta a gestao nessa

regiao.
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A sua implementacao requer a articulacao de responsabilidades entre
os diferentes atores e a capilaridade nos 6rgaos municipais. Esses
atores podem se empoderar das informacdes contidas no Plano para
efetivar a gestao e revisa-las periodicamente, de forma a incorporar

mudancas, oportunidades e novos desafios relacionados a agua.

Aqui expomos a Sintese do Plano atual. Ressalta-se esta sintese expde
uma visao geral e condensada do Plano permitindo que os leitores
avaliem rapidamente sua relevancia e determinem se precisam
explorar o documento completo. Assim, além da apresentacao inicial

(Capitulo 1), este documento foi estruturado nos seguintes capitulos:

e Capitulo 2 - expde as etapas metodoldgicas do processo
participativo de elaboracao dos planos;

e Capitulo 3 - apresenta de forma sintética as caracteristicas fisicas
da regiao hidrografica;

e Capitulo 4 — retrata o modelo cearense de gestao dos recursos
hidricos e o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH), os
instrumentos, bem como traz um estado da arte dos instrumentos
de gestao da regiao;

e Capitulo 5-apresenta a oferta, demanda e balanco hidrico atual;
e Capitulo 6 —exibe a oferta, demanda e balanco hidrico futuro;

e Capitulo 7 — descreve sobre os extremos de seca e cheia;

e Capitulo 8 — expde um resumo das alocacdes de agua dos
reservatorios e descreve os principais conflitos pelo uso dos recursos
hidricos identificados no plano;

e Capitulo 9 - resume o0s programas, acdes e previsao de

investimentos para a regiao hidrografica.
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QUADRO 1.1 - O ESPACO FiSICO DO PLANEJAMENTO

No Cear3, a Lei n°14.844 de 2010 expde que o planejamento e a gestao
dos recursos hidricos tomarao como base a Bacia Hidrografica.
Fisicamente, esta unidade é uma area definida topograficamente,
drenada por um curso d'agua ou um sistema conectado de cursos
d'agua, tal que toda a vazao efluente seja descarregada através de uma
simples saida (TUCCI, 2004). Contudo, ela nao pode ser entendida
apenas sob esse aspecto, pois toda bacia hidrografica reflete
heterogeneidades espaciais e temporais das propriedades da
paisagem e suas respostas a complexidade dos fatores climaticos
(MCDONNELL et al. 2007). Por isso, ela, também, € uma unidade
socioecondmica e politica (MARINI et al. 2018; REDDY et al, 2017] e,
como tal, mostra uma relacdo causal entre as consequéncias a

mMontante e a jusa nte.

Seguindo a definicao fisica, toda bacia hidrografica € uma regiao
hidrografica, mas nem toda regiao € uma bacia. Dessa forma, podemos
definir diferentes configuracdes topograficas das unidades de gestao

do Ceara, assim como, ocorre no contexto Federal, sdo elas:

e Acarau e Curu-Sao conceitualmente bacias hidrograficas;

e Coread, Litoral e Metropolitana — Regides formadas por um
conjunto de bacias hidrograficas;

e Alto Jaguaribe, Baixo Jaguaribe, Banabuiu, Médio
Jaguaribe e Salgado - Sao as sub-bacias que formam a

bacia hidrografica do rio Jaguaribe.

Diante dessas configuracdes adota-se o termo Regiao Hidrogrdfica

para representar o espaco fisico desse planejamento.
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2.METODOLOGIA PARTICIPATIVA
DE CONSTRUCAO DO PLANO

A elaboracdo dos Planos de Recursos Hidricos das Regides
Hidrograficas do Estado do Ceard deu-se por meio de uma
Cooperacao Técnico Cientifico entre a Companhia de Gestao dos
Recursos Hidricos — Cogerh e a Universidade Federal do Ceara — UFC.
Essa cooperagao ocorreu no ambito do Programa Cientista Chefe de
Recursos Hidricos, criado pela Fundacao Cearense de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico — Funcap e permitiu que os planos fossem
embasados em dois fundamentos: a producao de informacdes técnicas

e a articulagao politica com os Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs).

Os passos metodoldgicos da construcao dos planos estao expostos na
Figura 2.1. Esse processo iniciou com a sondagem junto aos CBHs sobre
O interesse em atualizar os planos existentes ou elaborar um novo
instrumento. Apods essa sondagem, o grupo de trabalho formado por
técnicos da Cogerh e especialistas da UFC iniciaram a discussao
metodoldgica e a formulacdo de um questionario (Figura 2.1) que
permitiu o levantamento inicial das percepcdes dos membros dos
CBHs sobre os principais usos, problemas hidricos e ambientais,

conflitos, aspectos institucionais e gerenciais das Regides Hidrograficas.

Os técnicos dos Nucleos de Gestao e Operacao das Geréncias Regionais
da Cogerh realizaram relatos de suas vivéncias, experiéncias e praticas

por meio do Grupo Focal.
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FIGURA 2.1 - PASSOS METODOLOGICAS DA ELABORACAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS DAS REGIOES
HIDROGRAFICAS DO ESTADO DO CEARA
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No grupo focal, eles discorreram sobre sua trajetdria, os sistemas

hidricos, os arranjos institucionais, a alocacao de agua, as secas, etc.

A primeira reuniao para elaboracao do plano junto ao Comité de Bacia
foi denominada Reunidao de Partida e realizada dia 09 de marco de
2023. Nesta reuniao foi apresentada o plano de trabalho da regido, a
sintese da analise dos questionarios supracitados, bem como o
conceito, e a importancia do Plano de Recursos Hidricos. Além disso, na
Reunidao de Partida foi enfatizado a relevancia do processo
participativo, e foi formada a Camara Técnica de Acompanhamento da

Elaboracao dos Planos (CT).

Com as informacdes levantadas nas etapas anteriores e com uma base
de dados secundérios oriundas de instituicdes e/ou documentos
oficiais foi elaborado o documento I[niciando o Didlogo. Este
documento foi apresentado e discutido na Audiéncia Publica -
Iniciando o Dialogo no intuito de ampliar o debate acerca dos temas

concernentes ao plano.

A Audiéncia Publica do Plano de Recursos Hidricos da Regiao
Hidrografica das Bacias Metropolitanas foi realizada no dia 22 de junho
de 2023, de forma virtual, por meio da plataforma Microsoft Teams. A
coordenacao do encontro foi realizada pela Geréncia da Regiao
Metropolitana da Companhia de Gestao de Recursos Hidricos
(COGERH).

O objetivo do evento foi promover a participacao social da populacao e
de diversas instituicdes presentes na RHBM na fase inicial do processo

de elaboracao do Plano desta regidao. Foi apresentado um diagnostico
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inicial da regidao, por meio do documento “Iniciando o Dialogo na
Regidao Hidrografica das Bacias Metropolitanas” e, por meio disso,
buscou-se fomentar discussdes, sugestdes e diversas informacdes para

a realizacao da fase de Diagnostico do Plano.

Audiéncia Publica do Plano da Regidao Hidrografica das Bacias Metropolitanas

4§
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@ I
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— - )/
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- -

O documento [niciando o Didlogo foi o cerne do Diagndstico,
documento que concretizou a primeira etapa do Plano das Regides
Hidrograficas. Simultaneamente, a essa etapa foram realizadas
Entrevistas Semiestruturadas com diferentes atores das regides sobre
aspectos futuros, em especial, sobre as demandas hidricas e as
questdes ambientais. Essas entrevistas fomentaram a etapa de

Progndstico.
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O Diagndostico, assim como o Progndstico e o Plano de Acao, foi
revisado pelo GT-Cogerh e CT para, posteriormente, ser discutido em

reuniao do CBH e avaliado a sua Aprovacgao.

A proxima etapa metodoldgica tratou da elaboragcao do Prognostico
para o qual ocorreu a oficina Sementes do Futuro”. Esta oficina foi
guiada por questdes norteadoras, elaboradas previamente ao evento, e
pretendeu levantar informacdes prognosticas sobre trés eixos
tematicos, foram eles: i) Oferta hidrica; ii) Demanda Hidrica; e, iii)

Ambiental.

A oficina Sementes do Futuro ocorreu no dia 14 de setembro de 2023,
presencialmente no Auditério da Cogerh, em Fortaleza, e contou com
a participacao de 48 pessoas, entre técnicos da Cogerh, membros da
UFC/Funcap, representantes de instituicbes e atores-chave no
gerenciamento dos recursos hidricos ;da RHBM (nao necessariamente
membros do CBH-RMF), tais como: representantes das prefeituras dos
municipios da RHBM; representantes da Cagece, Adece, Adagri,
EMATERCE, UFC, FIEC, SEMA; e representantes de varios setores

usuarios.

Com base nas informacdes oriundas das entrevistas e da oficina
Sementes do Futuro e incorporando analises técnicas sobre as vazdes
futuras foi construido os cenarios futuros de demanda, oferta e balanco
hidricos da regiao. Em sequéncia, o Prognodstico foi encaminhado para
revisao e incorporacao de contribuicdes e sugestdes da CT para, depois,

ser realizado a sua apresentacdo na Reunido de Aprovacao.
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A proxima etapa referiu-se a elaboracao do Plano de A¢do. Para isso, a
equipe da UFC e o grupo de trabalho da COGERH definiram uma
metodologia especifica que redne um conjunto de etapas
interrelacionadas para viabilizar a elaboragcao desse documento com
vistas a garantir a participagao de membros do Comité, da Camara
Técnica e de atores locais convidados. Para a definicao da metodologia
participativa na fase de planejamento - para todas as regides
hidrograficas - foram realizadas duas reunides virtuais com a COGERH
e a equipe UFC/FUNCAP através da Plataforma Teams nos dias 11 e 28

de fevereiro de 2022, nas quais foram definidas as seguintes diretrizes:

e Deve ser ampliada a quantidade de instituicdes convidadas para
as Oficinas dos Plano de Ac¢des;

e A classificacao das ac¢des sera feita a partir dos parametros: Alta,
média e baixa prioridade;

e Asacdesdeinfraestrutura serao priorizadas da mesma forma que

as outras acoes.

Com isso, o Plano de acgdes foi elaborado em cinco etapas: (i) Etapa
preparatoria para a Oficina T; (ii) Preparacao da matriz de programas e
acoes por eixo; (iii) Realizacao da Oficina 1; e, (iv) aplicagao do Google
Forms para priorizacao dos Programas e Acdes; (v) Realizacdao da
Oficina 2.

A Etapa Preparatdria € um momento de levantamento de demandas
verbalizadas durante as outras etapas do Plano (Diagndstico e
Prognostico). Tais demandas foram incorporadas pela equipe da

UFC/FUNCAP numa planilha em forma de programas e acdes.
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O primeiro passo consistiu em revisitar o Plano de Bacia elaborado em
2010, com o propodsito de analisar suas agdes e retirar o que nao se
configurava como a¢cao ou aguelas que apresentassem um carater
demasiadamente genérico. Como resultado dessa primeira filtragem,
uma nova planilha foi gerada pela equipe da UFC e, posteriormente,
encaminhada para o Grupo de Trabalho da COGERH, para que
realizassem uma segunda filtragem na referida planilha. Dessa vez, o
filtro consistiu em classificar cada acao conforme os seguintes
parametros: (i) Ac¢ao realizada totalmente; (ii) Acao realizada

parcialmente; (iii) Acao nao realizada; e (iv) Nao soube informar.

Com posse dessas informacgdes, foi construida uma matriz
contemplando os cinco eixos tematicos — oferta e demanda hidrica;
aspectos ambientais, politico institucional e gerenciamento das aguas.
Para cada acao foram indicadas possiveis instituicdes a serem

mobilizadas.

A Oficina 1 foi realizada no dia 29 de novembro de 2023, de forma
presencial. A dinamica da Oficina teve dois momentos: plenaria e
trabalho de grupo. Na plenaria foi apresentada a metodologia para a
elaboracao da Uultima etapa de atualizacdao do Plano de Recursos
Hidricos da RH das Bacias Metropolitanas. Posteriormente, os
participantes foram divididos em trés grupos de trabalho: (i) GRUPO 1 -
Demanda e Oferta Hidrica; (i) GRUPO 2 — Gerenciamento da Agua e
Aspectos Politico-Institucional e (iii) GRUPO 3 — Aspectos Ambientais.
Cada grupo contou com um(a) coordenador(a) para mediar as
discussdes e um(a) relator(a) para registrar na matriz as decisdes dos

participantes quanto aos programas, acdes e instituicdes envolvidas.
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Neste momento, os participantes puderam aprovar, alterar, excluir e

incluir acdes e instituicdes envolvidas na matriz.

ApOos a validagao da matriz de programas e acdes do Plano de Recursos
Hidricos da regiao hidrografica das Bacias Metropolitanas, iniciou-se a
quarta etapa da metodologia chamada de Priorizacao das A¢cdes. Para
isso, adotou-se uma adaptacao do método GUT chamada de IUT que se

refere ao impacto espacial, urgéncia e tendéncia.

Para classificar quanto ao impacto, os atores sociais atribuiram uma
pontuacao especifica (1, 3 e 5) para o alcance espacial de cada acao,
considerando trés escalas: local, municipal e regional. O critério
Urgéncia foi pontuado de 1a 4 e esta associado a ideia de tempo que
uma determinada acao deve ser implantada. Este critério subsidiou a

elaboracao do Cronograma do plano de acdes proposto pela UFC.

Para aplicar o IUT foi realizado um levantamento via Google Forms
para priorizagcdo das acgdes'. Os membros do CBH e demais
participantes da Oficina |, em funcao da sua percepcao e vivéncia na RH
das Bacias Metropolitanas, indicaram duas classificacdes para cada
acao contida no formulario citado anteriormente, a saber: Impacto e
Urgéncia. A equipe da UFC, por sua vez, avaliou o critério tendéncia,
pontuando de1a 5 cadaacao conforme os problemas identificados nas

fases anteriores de atualizacdo do Plano de Recursos Hidricos.

' Antes do envio do formulario para os membros do CBH Salgado e demais
participantes da Oficina I, o mesmo foi encaminhado para um grupo interno da
COGERH e UFC para que avaliassem a clareza dos itens/questdes de tal instrumento.
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2° Workshop de Programas e A¢des do Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica
das Bacias Metropolitanas — Foto: Cogerh

Na sequéncia, foi realizada a Oficina 2, realizada dia 17 de janeiro de
2024, na qual foi realizada a apresentacao e validagao dos resultados da
elaboracao e priorizacao das propostas realizadas nas Etapas 3 e 4. Na
Oficina 2 foram acrescentadas trés acdes, duas priorizagdes foram
alteradas e foram validadas as demais priorizacdes apresentadas pela
equipe da UFC/FUNCAP.

Com isso, o Ultimo passo metodoldgico constituiu na Reunidao de
Aprovacgao, realizada dia 03 de abril de 2024, do Plano da Regiao
Hidrografica das Bacias Metropolitanas. O numero de participacdes em

cada etapa da elaboracao deste Plano esta exposto na TABELA 2.1.

Destaca-se que foram utilizados diferentes recursos para viabilizar a
interacdo social, desde a aplicacdo de questionarios/formulérios,
realizacao de entrevistas semiestruturadas e realizacdo de oficinas
(virtuais e presenciais). Além disso, todos os documentos foram
disponibilizados com antecedéncia para leitura e contribuicdes dos
membros do Comité, da Camara Técnica e do grupo de trabalho da

COGERH para gue fossem ajustados/revisados pela equipe da UFC,
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gerando a versao final de cada documento que integra o Plano de

Recursos Hidricos

TABELA 2.1 - QUANTITATIVO DAS PARTICIPAGOES NA ELABORAGAO DO PLANO
DA REGIAO HIDROGRAFICA DAS BACIAS METROPOLITANAS

Etapa Atividade N° de Participantes

Questionarios 49

Diagndstico Reur\jéo.de Par?ida — — 76
Audiéncia Publica: Iniciando o Didlogo 54

Reunido de aprovag¢ao do Diagndstico 81

Entrevistas 24

Prognostico Oficinas de Cenarizagao 48
Reunido de aprovagao do Prognostico 50

| Oficina de Programas e A¢des 67

Formularios 45

Plano de ag¢des | Il Oficina de Programas e A¢des 59

Reunido de Aprovacao das Estratégias e

Acdes e do Plano de Regiao Hidrografica 55
Diagnéstico 260

Prognéstico 122
Plano de Agdes 226
Geral 608
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3.CARACTERIZACAO DA REGIAO
HIDROGRAFICA

Acude Acarape do Meio - Foto: Cogerh

O Plano da Regidao Hidrografica das Bacias Metropolitanas (RHBM)
apresenta a caracterizacao fisica da regiao sob varios aspectos:
localizacao, hidrografia, insfraestrutura hidrica, clima, solo, vegetacao,
demografia, aspectos socioeconémicos, regime pluviométrico e

fluviométrico. Aqui € exposto uma breve descricao dessas tematicas.

A Regiao Hidrografica das Bacias Metropolitanas (RHBM), possui uma
area de 15.009,06 Km? (COGERH, 2021), sendo constituida por 18 bacias
independentes, além Da Vertente Maritima, uma Faixa Litoranea de
Escoamento Difuso (FLED), nela se encontra a capital do estado,
Fortaleza. Localiza-se na porcao nordeste do estado do Ceard, entre as

latitudes 3°27'15"S - 4°58'00"S e longitudes 37°47'10"W - 39°26'28"W.
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Limita-se ao norte com o Oceano Atlantico, ao sul com a Regiao
Hidrografica do Banabuiu, a leste com a do Baixo Jaguaribe e a oeste

com a Regiao Hidrografica do Curu.

3.1 Infraestrutura hidrica

Embora se verifigue que alguns dos municipios possuam menos de
50% do seu territério na RHBM, serdo considerados e trabalhados neste
Plano por serem representativos, em termos de area quando
comparadas com municipios integralmente pertencentes a RH, e/ou
por pertencerem ao CBH, como é o caso de Canindé, Fortim, Morada
Nova, Palhano, Pentecoste e Quixada. Nao serao considerados no
presente estudo os municipios de Aracati, Paracuru e Russas, devido a
peguena area dos seus territorios na RH e por nao possuirem nenhum

distrito ou sua sede na RHBM.

Conforme CBH-RMF (2016), os municipios desta RH podem ser
divididos em quatro unidades de trabalho: Litoral (Aquiraz, Beberibe,
Cascavel, Eusébio e Pindoretama), Regido Metropolitana de Fortaleza
- RMF (Caucaia, Chorozinho, Fortaleza, Guaiuba, Horizonte, Itaitinga,
Maracanau, Maranguape, Pacajus, Pacatuba e S3o Gongalo do
Amarante), Serra (Acarape, Aratuba, Barreira, Baturité, Guaramiranga,
Mulungu, Pacoti, Palmacia e Redencao) e Sertao (Aracoiaba,

Capistrano, Choro, Ibaretama, Itapiuna e Ocara).

A RHBM possui cinco agudes publicos de grande porte (capacidade
maior que 75 milhdes de m3) com caracteristicas plurianuais,
gerenciados pela Cogerh, com capacidade total de acumulacao de
1.060.610.928 m?3, 11(onze) reservatorios de meédio porte (capacidade

entre 10 e 75 milhdes de m?), acumulando 354.592.561 m3* e 07 (sete)
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acudes de pequeno porte (capacidade <10 milhdes de m?) (Ceara, 2022)

(TABELA 3.1).

TABELA 3.1 - CARACTERISTICAS DOS PRINCIPAIS RESERVATORIOS

P p ANO DE CAPACIDADE
RESERVATORIO MUNICIPIO CONSTRU(;AO RIO BARRADO (M3)
Acarape do Meio Redencao 1924 Rio Pacoti 29.276.260

Amanary Maranguape 1921 Riacho Pocinhos 9.343.629
Amarelas Beberibe 2021 Coérrego Camard 47.679.378
Aracoiaba Aracoiaba 2002 Rio Aracoiaba 163.423.760
Batente Ocara 1998 Rio Pirangi 45.430.122
Castro Itapilna 1997 Riacho Castro 62.310.000
Catu Aqguiraz 2002 Riacho Catu 22.780.810
Cauhipe Caucaia 1999 Cauhipe 10.951.259
Cocd Fortaleza Rio Cocd 5.095.672
Gavido Pacatuba 1973 Rio Cocd 33.448122
Germinal Palmacia 2017 Rio Pacoti 2.107.000
Iltapebussu Maranguape 2006 Sdo Gongalo 7.082.804
Macacos Ibaretama 2007 Riacho Macacos 13.195.355
Malcozinhado Cascavel 2002 Malcozinhado 38.094.707
Maranguapinho Maranguape 2012 Rio Cocd 9.350.000
Maranguapinho
Pacajus Pacajus 1993 Rio Chord 254,935,788
Pacoti Horizonte 1981 Rio Pacoti 371931972
Penedo Maranguape 1958 Rio Penedo 2.227.790
Pesqueiro Capistrano 2008 Riacho Pesqueiro 10.044.522
Pompeu Sobrinho Choro 1934 Rio Chord 142.371.245
(Choro)
Riachao Itaitinga 1981 Rio Pacoti 49.812.148
Sitios Novos Caucaia 1999 Rio Sdo Gongalo 127.948.163
Tijuguinha Baturité 1917 Rio Aracoiaba 482920
TOTAL | 1.459.836.188

Fonte: SRH (2022).

Existem 07 (sete) planejados: Maranguape | e Il, em Maranguape
(540.000 m* e 9.100.000 m?, respectivamente), Anil e Ceara, em Caucaia
(23.400.000 m3 e 51.500.000 m?), Alvorada em Itapiuna (21.000.000 m?3),
Candeia em Baturité (7.000.000 m?3) e Feijao em Morada Nova, com

20.000.000 m?=.

A RHBM possui 52 adutoras convencionais, conforme TABELA 3.2, além
de eixos de integracao, quais sejam: Canal do Trabalhador, Eixao das

Aguas e o Canal Sitios Novos — Pecém.
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TABELA 3.2 - ADUTORAS DA REGIAO HIDROGRAFICA DAS BACIAS

METROPOLITANAS
ADUTORA EXTENSAO (KM) FONTE (RESERVATORIO)
Caucaia 4.3 Lagamar do Cauhipe
Caucaia 1,0 Poco
Caucaia 73 Estacao de Bombeamento Catuana
Caucaia 9,5 Estacao de Bombeamento Catuana
Caucaia 32 Reservatério Apoiado do Pecém -
RAP
Pecém ) Reservatério Apoiado do Pecém -
RAP
S50 Goncalo do Amarante 43 Reservatoério Agcz\i;do do Pecém -
Sao Gongalo do Amarante 12,7 Poco
~ Reservatério Apoiado do Pecém -
Sao Gongalo do Amarante 14,4 RAP
MaracanaU/CERBRAS 37 Acude Cocd
Redencdo 38,2 Acude Acarape do Meio
Vil 54,0 Acude Acarape do Meio
Cascavel 8,8 Rio Chord
Aracoiaba/Ocara/ldeal 1,5 Rio Choro
Itapitina/Caio Prado 12,0 Acude Castro
Itapitna/Palmatoria 12,1 Acude Castro
Itapidna 12,0 Acude Castro
Capistrano 13,6 Acgude Castro
Capistrano 8,0 Acude Pesqueiro
Capistrano 29,3 Acude Aracoiaba
Aracoiaba/Baturité 249 Acude Aracoiaba
lbaretama 2,7 Poco
Ibaretama/Pirangi 28,5 Acude Macacos
Beberibe/Andreza 13,1 Rio Pirangi
Beberibe/Boqueirdo do Cesario 18,7 Canal do Trabalhador
Beberibe/Umburanas 29 Canal do Trabalhador
Morada Nova/Sao Jodo do 10 Rio Pirang
Aruaru
Chorozinho/Tridangulo 15,0 Acude Castanhao
Pacajus/Chorozinho/Horizonte 29,8 Acude Pacoti
Pindoretama 10,3 Acude Malcozinhado
Aquiraz - AMBEV 2,4 Acude Pacoti
. EB Distrito Industrial Pacajus -
Horizonte - .
Horizonte
Pacajus/Vicunha - -
Pacajus - Acude Castanhao
Maranguape 247 Acude Acarape do Meio - ETA
Maranguape
Maranguape/Sapupara/Urucara 6,3 Acude Acarape do Meio
Maranguape — Desativada 12,2 Acude Acarape do Meio
Maranguape 7,4 Acude Acarape do Meio
Maranguape 38 EB Maranguapinho |
Maranguape 38 EB Maranguapinho Il

Maracanau — Distrito Industrial

Acude Acarape do Meio
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ADUTORA EXTENSAO (KM) FONTE (RESERVATORIO)
Pacatuba — Aquavi - Acude Acarape do Meijo
Pacatuba — Zanotti - Acude Acarape do Meio
Pacatuba — antiga ) Agude Gaviao (Agude Acarape do

Meio)
Pacatuba - nova ) Acgude Gaviao (A;ude Acarape do
Meio)
Pacatuba - EMAM 0,4 Acude Acarape do Meio
Pacatuba — Heineken 2,5 Acude Acarape do Meio
Pacatuba - Marisol 0,4 Acude Acarape do Meijo
Pacatuba/Pavuna - antiga 0,1 Acude Acarape do Meijo
Pacatuba/Pavuna - nova 1,2 Acude Acarape do Meio
Pacatuba - ETA 0,2 Acude Acarape do Meio
Aquiraz Usibras - Lagoa do Catu
Pacatuba — nova ) Acgude Gaviéo,f/lAegig;JIe Acarape do

Fonte: Cogerh, 2022.

Acude Penedo - Foto: Cogerh

Além das estruturas hidricas ja existentes, esta planejado o Projeto
Malha D’agua, cujo objetivo € a implantacao de uma rede de
abastecimento de agua tratada para os nucleos urbanos, de forma a
suprir as fragilidades existentes no atual sistema (MAPA DA
INFRAESTRUTURA HIDRICA).
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3.2 Solos e Vegetacao

Em linhas gerais, pode-se dizer que na RHBM s3ao encontrados
Afloramentos de Rochas, Dunas e as seguintes ordens de solo:
Argissolo, Gleissolo, Luvissolo, Neossolo, Planossolo e Vertissolo,
conforme dados obtidos através do Banco de Dados da CPRM

(GEOBANK, 2014) e definicdes tipoldgicas obtidas em Embrapa (2018):

e Argissolos - sao constituidos por material mineral, que tém como
caracteristicas diferenciais a presenca de horizonte B textural,
com argila de atividade baixa ou atividade alta desde que
conjugada com saturacao por bases baixa ou com carater
aluminico.

e (Cleissolos - caracterizados como solos mal ou muito mal
drenados em condi¢des naturais. Sao representados pelo
Gleissolo Salico Sdédico.

e Luvissolos - variam de bem a imperfeitamente drenados, sendo
normalmente pouco profundos, moderadamente &acidos a
ligeiramente alcalinos.

e Neossolos - compreendem solos constituidos por material
mineral ou por material organico pouco espesso, que Nnao
apresenta alteracdes expressivas em relacao ao material
originario.

e Planossolos - ocorrem preferencialmente em areas de relevo
plano ou suave ondulado, onde as condi¢cdes ambientais e do
proprio solo favorecem vigéncia periddica anual de excesso de
agua, mesmo que de curta duracao, especialmente em regides
sujeitas a estiagem prolongada e até mesmo sob condi¢des de
clima semiarido.

e Vertissolos - sao solos desenvolvidos normalmente em
ambientes de bacias sedimentares ou a partir de sedimentos
com predominio de materiais de granulometria fina.
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Segundo Figueiredo (1997), a regiao costeira € uma das regides
fitoecoldgicas mais complexas e, no Ceara, observam-se nesta area
espécies dos dominios fitogeograficos circundantes (Cerrado, Caatinga

e Mata Atlantica), e espécies tipicas de vegetacao praiana (restingas).

Do cerrado e da caatinga observam-se os cerrados costeiros (areas
savanicas) e a mata de tabuleiro (floresta estacional semidecidua dos
tabuleiros costeiros), e da restinga, 0s manguezais € 0S Campos

praianos.

Nos tabuleiros, em especial nas Falésias, pode-se verificar vegetacao de
porte arbustivo, composto por espécies tipicas de caatinga, como as

cactaceas. Nos campos de dunas encontra-se a vegetacao psamofila.

Sao 12 (doze) os tipos de vegetacao naturais encontrados nesta area,
segundo dados de Ceara (2016) (MAPA DE COBERTURA VEGETAL). Sao
eles: i) Formacao Pioneira com Influéncia Fluviomarinha Arbustiva; ii)
Formacao Pioneira com Influéncia Fluviomarinha Herbacea; iii)
Formacao Pioneira com Influéncia Fluvial e/ou Lacustre; iv) Formacéao
Pioneira com Influéncia Fluviomarinha Arbodrea; v) Savana-Estépica
(Caatinga do Sertdo Arido) Arborizada com Palmeiras; vi) Savana-
Estépica (Caatinga do Sertdo Arido) Arborizada sem Palmeiras e sem
Floresta-de-Galeria; vii) Contato Savana/Formacdes Pioneiras -
Ecétono; viii) Savana-Estépica (Caatinga do Sertdo Arido) Florestada; ix)
Sanava-Estépica (Caatinga do Sertdo Arido) Parque com Palmeiras; x)
Savana-Estépica (Caatinga do Sertdo Arido) Florestada sem Palmeiras;
xi) Savana-Estépica (Caatinga do Sertdo Arido) Parque; xii) Savana-

Estépica (Caatinga do Sertdo Arido) Arborizada.
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3.3 Aspectos Demograficos e Socioeconémicos

A Regiao Hidrografica das Bacias Metropolitanas - RHBM intercepta 31
municipios do Ceara. Destes, trés possuem area menor que 50% de seu
territdrio inserido nesta RH (Aracati, Paracuru e Russas), e nao serao
trabalhados neste Plano, mas sim no Plano de Recursos Hidricos das
Regides Hidrograficas onde possuem areas representativas de seu
territdério, tendo em vista que a condicionante referente as
caracteristicas fisiograficas € a determinante na delimitagcdao das

regioes.

Dados do Censo Demografico mostram intenso processo de
urbanizacao da RHBM ao longo dos anos. Observa-se que além do
crescimento populacional houve um aumento da taxa de urbanizacao,
uma vez que desde a década de 1970 ha uma tendéncia para o
aumento do contingente da populacdao urbana, a qual em 1970
representava 62,4% da populacao da Regido, passando para 89,9% em
2010.

O municipio de Fortaleza é o mais populoso, com quase 57% da
populacao dessa Regiao Hidrografica, seqguido por Caucaia (7,6%) e
Maracanau (4,9%); esses trés municipios contém 69,5% da populacao,

em 10,9% do seu territorio.

Além disso, Fortaleza € o municipio com maior participacao no PIB
estadual, 39,04%, no entanto, tem perdido participacao, o que

caracteriza uma desconcentracao da renda gerada no estado.
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O segundo municipio com maior participagao € Maracanau, sendo um
dos poucos municipios cearenses que possuem a atividade da IndUstria
de transformacao dentre as mais importantes para a formacao do seu
PIB. Em seguida aparece Caucaia, como terceiro lugar em participacao
do PIB do estado e Sao Goncalo do Amarante o sexto, destacando-se ai
a producao de energia como a atividade que gera o maior valor
adicionado no municipio, decorrente das termelétricas Pecéem | e I,
situadas no Complexo Industrial e Portuario do Pecém. Em sétimo
lugar no ano de 2020, com uma participacao de 2,04%, o municipio do

Aquiraz.

A maioria dos municipios tem a maior participagao de sua economia
vinculada a atividade de Servicos, incluindo as atividades de
Administracao, Defesa, Educacao e Saude Publicas e Seguridade Social,
iIsso é evidente para 149 municipios do estado e também para a Regiao
Hidrografica das Bacias Metropolitanas, conforme TABELA 3.3, onde se

verificam os percentuais mais altos para este Setor.

TABELA 3.3 - DISTRIBUICAO DO PIB POR SETORES

‘ PIB PER PIB % % % %
MUNICIPIOS CAPTA (R$ MIL) ESS9I'iRD$) AGROPECUARIA| INDUSTRIA| SERVICOS
Acarape 10.317,47 155.133,42 0,09 5,63 12,67 81,70
Aquiraz 4214715 | 3.411.179,42 2,04 3,35 35,84 60,81
Aracati 19.713,63 | 1.478.029,33 0,89 11,01 26,94 62,05
Aracoiaba |9.885,68 262.316,58 0,16 14,54 4,16 81,30
Aratuba 13.301,76 | 156.987,40 0,09 41,59 312 55229
Barreira 9.089,71 205.182,03 0,12 11,70 724 81,06
Baturité 11.616,09 | 417.493,98 0,25 11,63 4,78 83,59
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] PIB PER PIB % % % %
MUNICIPIOS| "~rpTa | (R$ MIL) Essgi';% AGROPECUARIA| INDUSTRIA| SERVICOS
Beberibe [17.93394 | 96751828 | 058 37.79 1222 49,99
Canindé [12.879.01 | 994.82614 | 0,60 6,97 9,69 83,34
Capistrano |10.61127 | 188.732,03 | 0O 2397 348 72,55
Cascavel |1321506 | 95455010 | 057 14,03 1,5 74,82
Caucaia |19.87331 |7.257.97071 | 435 1,00 30,56 68,43

Choré  |1273433 | 17274116 0,10 8,18 477 87,05
Chorozinho [16.66227 | 337.81094 | 020 1,85 925 78,89
Eusébio  [58.604,18 | 3184.37516 | 191 0,91 37,61 61,48
Fortaleza |24.25393 |65160.89326 | 39,04 0,19 13,75 86,06
Fortim  |143156 | 23801560 | 014 14,26 18,79 66,95
Guaitba |8231,80 | 216.414,01 013 12,50 536 8214
Guaramiranga|14182,54 | 7278477 | 0,04 13,79 4,91 81,30
Horizonte [25.074,33 | 171831855 | 1,03 6,43 39,00 54,57
lbaretama |9.28537 | 12413611 0,07 15,40 429 80,31
ltaitinga  |23.330,76 | 89415156 | 0,54 0,93 14,53 84,54
ltapiina  |7.94420 | 16301503 | 010 18,06 348 78,46
Maracanau |43116,46 |9.893.417,54 | 593 026 3344 66,30
Maranguape | 151,56 | 150048591 | 0,90 4,62 20,87 74,52
Morada Nova [18.92848 |1168.606,48 | 0,70 17,57 26,42 56,00
Mulungu [11284,98 | 123.46894 | 0,07 30,50 3,89 65,60
Ocara 8912,68 | 23024135 | 014 20,74 4,06 7520
Pacajus  |16100,81 |1178386,08 | 071 3,68 32,71 63,61
Pacatuba [13.059,07 | 110419687 | 0,66 2,03 2714 70,84
Pacoti  |1110520 | 136.460,67 | 0,08 29,92 372 66,35
Palhano |9.87425 | 9303516 | 0,06 20,50 4,58 74,93
Palméacia | 872516 | 117.257,41 0,07 30,18 3 66,71
Paracuru |14.63322 | 516.61129 0,31 10,35 18,52 7113
Pentecoste |12.798]17 | 48505070 | 0,29 1406 1929 66,55
Pindoretama |12189,47 | 25316311 0,5 3 7,33 81,54
Quixadad |1.97346 |1.057.50827 | 0,63 9,05 7,60 83,34
Redencdo |1321642 | 38520589 | 023 2379 8,46 67,75
dsca)ircn‘;r:gi'toe 83.4731 |4.079247,62 | 244 1,46 64,51 34,03

Fonte: Ipece, 2020.

Ja os valores de IDHM sao apresentados na TABELA 3.4 para os

municipios, com dados do censo de 2010 (Ipece).
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TABELA 3.4 - INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL - IDHM

MUNICIPIOS _ GLOBAL _ EDUCAQAO _ LONGEVIDADE _ RENDA
INDICE |RANKING| INDICE |RANKING|INDICE |RANKING| INDICE |RANKING

Acarape 0,606 | 109 0,56 70 0,71 184 0,56 91
Aquiraz 0,641 33 0,55 92 0,79 17 0,61 19
Aracati 0,655 20 0,62 18 0,74 146 0,61 20
Aracoiaba 0,615 87 0,56 82 0,76 106 0,55 105
Aratuba 0,622 65 0,59 44 0,78 51 0,53 141
Barreira 0,616 83 0,55 90 0,77 64 0,55 101
Baturité 0,619 74 0,55 96 0,75 127 0,57 52
Beberibe 0,638 36 0,57 60 0,78 34 0,59 34
Canindé 0,612 91 0,53 122 0,77 78 0,57 59
Capistrano 0,61 95 0,59 37 0,73 169 0,53 149
Cascavel 0,646 27 0,58 51 0,79 10 0,59 33
Caucaia 0,682 8 0,63 n 0,81 7 0,62 10
Chord 0,585 159 0,52 133 0,78 4] 0,49 184
Chorozinho 0,604 | 122 0,52 135 0,74 148 0,57 60
Eusébio 0,701 4 0,62 20 0,79 9 0,70 2

Fortaleza 0,754 1 0,70 1 0,82 2 0,75 1
Fortim 0,624 61 0,59 43 0,73 163 0,56 80
Guailba 0,617 82 0,56 72 0,77 74 0,55 15
Guaramiranga 0,637 38 0,61 25 0,74 156 0,58 47
Horizonte 0,658 17 0,61 24 0,79 18 0,59 26
Ibaretama 0,577 169 0,49 167 0,76 108 0,52 166
Itaitinga 0,626 56 0,55 95 0,77 72 0,58 40
Itapiuna 0,604 | 124 0,54 104 0,78 52 0,53 155
Maracanau 0,686 6 0,67 4 0,79 15 0,62 14
Maranguape 0,659 14 0,62 21 0,79 19 0,59 32
Morada Nova 0,610 102 0,53 127 0,76 m 0,57 62
Mulungu 0,607 | 108 0,53 15 0,76 105 0,55 103
Ocara 0,594 145 0,52 140 0,77 65 0,52 157
Pacajus 0,659 15 0,60 34 0,79 16 0,61 18
Pacatuba 0,675 n 0,65 5 0,78 24 0,61 21
Pacoti 0,635 42 0,58 50 0,77 59 0,57 58
Palhano 0,638 37 0,63 13 0,72 177 0,57 56
Palmacia 0,622 67 0,55 91 0,74 147 0,59 30
Paracuru 0,637 39 0,58 49 0,75 140 0,60 23
Pentecoste 0,629 50 0,60 28 0,73 162 0,56 79
Pindoretama 0,636 41 0,59 42 0,75 121 0,58 44
Quixada 0,659 16 0,62 17 0,78 47 0,59 27
Redencdo 0,626 58 0,58 53 0,75 135 0,57 65
Sado Gongalo do Amarante | 0,665 13 0,65 6 0,78 48 0,59 31

Fonte: Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD)/ Ipece, 2020
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Dentre os municipios da RHBM, dados de 2010 apontam que trés
apresentam valores de IDHM inferior a 0,599, representando um Baixo
Desenvolvimento, sao eles: lbaretama, Chord e Ocara, reflexo
principalmente das componentes Educacao e Renda. Os demais
municipios apresentam um IDHM variando no intervalo de 0,600 a
0,699, considerados como de Médio Desenvolvimento. Fortaleza e
Eusébio apresentam IDHM superior a 0,699, indicando Alto

Desenvolvimento.

3.4 Clima

O clima da RHBM, segundo a classificacao de Kdppen, em estudo
realizado por Muniz et al. (2017) para o estado do Ceara apresenta duas

classificacdes, a o Semiarido quente (Bsh) e o Tropical de savana (As).

O clima Tropical de savana (As) ocorre na maior parte da RHBM.
Caracteriza-se por ser quente e umido, com duas estacdes bem
definidas: o verao (chuvoso) e o inverno (seco), apresentando

temperatura média do més mais frio nunca é inferior a 18°C.

Para a caracterizacao climatoldgica da RHBM foram utilizados os
parametros meteorologicos de temperatura, umidade relativa e
evaporacao das Normais Climatoldgicas do Brasil, registradas no

periodo de 1991-2020 em trés areas caracteristicas: litoral, serra e sertao.

Assim, utilizaram-se os dados da Estacao Fortaleza (82397), localizada
No Municipio homoénimo, cujas coordenadas geograficas sao: latitude
de 03°48' S, longitude de 38°31' W, e a altitude é de 26,45 metros; da
Estacao Guaramiranga (82487), localizada no municipio de
Guaramiranga, cujas coordenadas geograficas sao: latitude de 04°16' S,

longitude de 39°00" W e altitude 870,67 metros e da Estacao Morada
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Nova (82588), localizada no municipio de Morada Nova, cujas
coordenadas geograficas sao: latitude de 05°06' S, longitude de 38°21
W e altitude 43,62 metros.

As temperaturas na RHBM sao caracterizadas por média anual em

torno de 26,7° C.

A umidade relativa na RHBM varia de 67,5% (Morada Nova) até 92,0%
(Guaramiranga), dependendo da localizagao, sertao, litoral ou serra. No
primeiro semestre a umidade relativa do ar é superior ao que se verifica

no segundo semestre.

Os dados de evaporacao média das estacdes Fortaleza, Guaramiranga
e Morada Nova sao medidos no Evaporimetro de Piché que, em média,
apresenta valores inferiores aos medidos no Tanque Classe A, uma vez
gue é instalado no interior de abrigo meteorolégico, ou seja, nao
exposto ao sol como o Tanque Classe A. A RH das Bacias Metropolitanas
exibe uma elevada taxa de evaporacao. Embora nao existam dados
para todos os meses (1991-2020) para a estagao Morada Nova, observa-
se que na RHBM é nesta area onde se encontram os valores mais
elevados de evaporacao. Nos registros das Normais Climatoldgicas de

1981 a 2010, o valor para essa estac¢ao era de 2.459,3 mm.

Na regidao litoranea, a precipitacao média anual dada pela estacao
Fortaleza foi cerca de 1.526,8 mm, no sertao, conforme dados da estacao
ltapiuna a média anual atinge cerca de 778,8 mm. E na regiao serrana
da RHMB, na estacao Pacoti, a precipitagcao média anual ficou em torno

de 14266 mm. Essa Regiao Hidrografica apresenta uma alta
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variabilidade interanual das precipitacdes, o que é caracteristico do

Nordeste semiarido.

Para representar o regime de vazdes da RH das Bacias Metropolitanas
selecionaram-se trés estacdes fluviométricas, que monitoram os rios
Pacoti, Chord, Pirangi e Sao Gongalo do Amarante, por serem essas as
estacdes com maior quantidade de dados. As estacdes selecionadas
sao: Barra Nova (35740000); Caio Prado (35830000); Cristais (35950000);
Umarituba Nova (35668000).

Na estacao Barra Nova (35740000), localizada no rio Pacoti, com vazao
média anual de 1,78 m3/s. Na estacdo Caio Prado (35830000), localizada
no rio Chord, a vazdo média anual é de 3,55 m3/s. J4 ao sul do municipio
de Cascavel, na divisa com Ocara e Morada Nova, a vazao média mensal
na estacdo Cristais (35950000), no rio Pirangi, é de 85,53 m3/s. E em S&o
Goncalo do Amarante, na estacao de Umarituba Nova (35668000), tem-

se uma vazao média de 1,81 m3/s.

Acude Germinal — Foto: Cogerh
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4. ASPECTOS INSTITUCIONAIS DA
GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

O capitulo sintetiza trés temas relacionados aos aspectos institucionais
da gestao dos recursos hidricos, sao eles: i) o modelo cearense de
gestao e o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH); ii) o estado da
arte dos instrumentos de gestao; e, iii) o histdrico e funcionamento do
CBH.

4.1 Modelo cearense de gestao dos recursos hidricos
e o PERH

O modelo cearense de gestao de recursos hidricos foi pioneiro no Brasil,
implementado ainda no inicio da década de 1990, por meio da Lei n°
11.996, de 24 de julho de 1992, que estabeleceu a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Integrado de Gestao de Recursos
Hidricos (SIGERH). Desenvolvido antes da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, o Ceara, ao lado de Sao Paulo, destacou-se na vanguarda do
setor, adotando estratégias que enfatizam o carater publico e finito da

agua, além da importancia da gestao participativa e compartilhada.

Até entdo, a gestao hidrica no Ceara era predominantemente
conduzida pelo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
(DNOCS), com foco na construcao de obras de infraestrutura para
exploracao agropecuaria. Esse modelo, contudo, foi reformulado a
partir dos anos 1970 e 1980, com iniciativas como a criagao do Conselho
de Recursos Hidricos (CONERH) e a elaboracao do Plano Diretor de

Recursos Hidricos, conhecido como Plano Zero, que marcou o inicio de
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uma abordagem mais integrada e estratégica, respondendo a crises de

seca da época.

Com o governo de Tasso Jereissati, em 1987, houve avancgos
significativos, incluindo a criagao da Secretaria de Recursos Hidricos
(SRH) e da Superintendéncia de Obras Hidraulicas (SOHIDRA). A
elaboragcao do primeiro Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PLANERH), entre 1988 e 1991, consolidou a estruturacao de politicas
voltadas a gestao eficiente das aguas, culminando na criacao do

SIGERH.

CBH RMF 2023 - Foto: Cogerh

Um marco importante foi a fundacdao da Companhia de Gestdo de
Recursos Hidricos do Ceara (COGERH), em 1993, que implementou um
modelo de gestao inovador e participativo. A COGERH tornou-se
central na articulagao entre governo, universidade e sociedade civil,

promovendo a '"alocacdo negociada de agua", metodologia
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participativa aplicada inicialmente no Vale do Jaguaribe e replicada em
outras regides. Embora nao seja formalmente reconhecida como
instrumento de gestao, a alocacao negociada obteve legitimidade
social pela eficacia na resolucao de conflitos e pela integracao de

saberes técnicos e sociais.

O modelo cearense prioriza a gestao participativa, contando com a
atuacao de comités de bacias hidrograficas, comissdes gestoras e
camaras técnicas. Essa abordagem foi ampliada na ultima década,
especialmente durante o periodo de seca iniciado em 2012, que
motivou a criacdo do Comité Integrado de Combate a Seca em 2015.
Esse comité, liderado pela Secretaria do Desenvolvimento Agrario
(SDA), envolveu diversas instituicdes estaduais e municipais, além de
organizacdes da sociedade civil, e resultou no Plano Estadual de
Convivéncia com a Seca. O plano incluiu acdes emergenciais e
estruturantes, como perfuracao de pocos, instalacao de
dessalinizadores e construcao de adutoras para garantir a seguranca

hidrica e alimentar da populacao.

O modelo cearense de gestao de recursos hidricos, baseado em uma
abordagem integrada e participativa, tornou-se referéncia nacional,
destacando-se pela capacidade de adaptacao as mudancgas e pela
inclusdo de atores sociais em processos decisérios. No entanto,
continua sendo necessario seu aprimoramento constante para
enfrentar desafios futuros, considerando as complexidades sociais,

ambientais e hidricas das diferentes regides do estado.
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4.2 Instrumentos de Gestdo das Aguas

A Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei n°14.844 de 2010), em seu
Artigo 5°, cita os instrumentos de gestao para a implementacao da

Politica Estadual de Recursos Hidricos. Sao eles:

e Aoutorgadodireito de uso de recursos hidricos e de execucao de
obras e/ou servicos de interferéncia hidrica;

e A cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

e Os planos de recursos hidricos;

e o fundo Estadual de Recursos Hidricos;

e O Sistema de Informacdes de Recursos Hidricos;

e O enqgquadramento dos corpos d'agua em classes de usos
preponderantes;

e 2 fiscalizacao de recursos hidricos.

Dentre esses instrumentos de gestao, a outorga figura como alocacao
de agua de longo prazo implantada no inicio dos anos 1990. Trata-se de
um ato descritivo do estado - uma autorizacao de uso. Mas esse
instrumento Nao goza de universalizacao, visto que nos territorios nem
todos os usuarios sao outorgados. Ela é regulamentada pelo Decreto
Estadual 33.559 de 29 de abril de 2020. O processo de emissao desse
instrumento foi facilitado com a implementacdao da plataforma
Outorga Online, que possibilitou realizar a solicitagao por meio do site
da COGERH.

Avaz3o total outorgada na RHBM, de 2016 a 2022, soma 773,30 hm3/ano
ou 2452m3/s dos quais 19,52 m3/s, sdo outorgados para usos

consuntivos.
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Outro instrumento de gestao € a cobrancga pelo uso da agua bruta, que
estd implementada em todo o territério cearense. Inclusive, o estado foi
pioneiro na implementacao deste instrumento, cuja definicao de tarifa
¢é feita a partir de estudos técnicos e a arrecadacao € centralizada pela
COGERH - modelo que difere do que tem sido implementado em
outros entes da federacao - para custear as despesas ou acdes de
gerenciamento. O modelo cearense aplica o principio do subsidio
cruzado para corrigir distorcdes entre valores arrecadados por regiao
hidrografica e gera receita propria que lhe garante autonomia em

relacdo ao tesouro do estado para a execugao das suas atividades.

A fiscalizacdao dos recursos hidricos € regulamentada pelo Decreto
32.861 de 1° de novembro de 2018 e é atribuicdo do Orgdo Gestor da
PERH, ou seja, a SRH. Entretanto, a COGERH também atua na
fiscalizacao, principalmente como suporte e intermediador entre os
denunciantes e a SRH. Em alguns momentos, a equipe da COGERH na
regiao tem a necessidade de realizar a fiscalizagdo, que ocorre com
dificuldade, visto que nao esta entre suas atribuicdes e a companhia
nao pode ultrapassar seus limites institucionais, nao havendo amparo
legal para que ela realize plenamente o instrumento de gestao em

questao.

O sistema de informacdes também se encontra implementado nessa
regidao. Contudo, a maior parte das informacdes obtidas pelo CBH se
ddo através de pedidos feitos a Secretaria Executiva por meio de redes

sociais e no momento das reunides.

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos foi extinto por meio da Lei

Estadual 16.852 de 20 de marco de 2019 e em seu lugar passou a vigorar
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a Fonte Estadual de Recursos Hidricos, dotada de natureza
orcamentaria e financeira, estabelecida por meio da Resolucao N°
09/2017 de 26 de dezembro de 2017 do CONERH.

Os planos de recursos hidricos, objeto desse Sumario Executivo, a partir
de 2021, passam a contemplar todas as regides hidrograficas do Cear3,
sendo que em alguns casos sera feita uma atualizagao, como na RHBM
e em outros sera feita a elaboracao do primeiro plano, como na Regiao

Hidrografica de Sertdes de Crateus e da Serra da Ibiapaba.

A integracao dos instrumentos de gestdao constitui um grandioso
desafio para o agente publico e a sociedade civil. A ado¢cao de um
instrumento de forma isolada, sem conformidade com os demais, pode
acarretar desvio quanto ao grande objetivo da politica de aguas: uso da

agua de maneira sustentavel.

4.3 Histérico e funcionamento do CBH

A formacao de Comités de Bacias Hidrografica (CBH) no Ceara teve
inicio nos anos 1990 como instancias de descentralizacao, mobilizacao,
participacao e promoc¢ao social com areas de atuacgao locais. Um I6cus
privilegiado onde as decisdes devem ser discutidas e deliberadas de
forma participativa, envolvendo os usuarios de agua, representantes da

sociedade civil e representantes das trés esferas do Poder Publico.

Especificamente, o trabalho de organizacao dos usuarios nas Bacias
Metropolitanas iniciou-se em novembro de 1996 com a realizagao do ‘I
Seminario Sobre Gestdo do Sistema de Abastecimento de Agua da
Regiao Metropolitana de Fortaleza”. E apds alguns anos, em julho de
2002, ocorreu o Congresso de Constituicao do Comité das Bacias

Metropolitanas, onde foi definido o numero de integrantes (60
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membros), além de outros informes. O CBH da Regiao foi criado pelo
Decreto n°® 26.902 de 16 de janeiro de 2003 e instalado em 30 de
setembro de 2003.

Segundo o Decreto Estadual 32.470, de 22 de dezembro de 2017, os
CBHs sao entes regionais de gerenciamento de recursos hidricos. Eles
possuem funcao consultiva e deliberativa, com area de atuacao nas
bacias, sub-bacias ou regides hidrograficas que estejam sob sua

jurisdicao. Suas atribuicoes sao:

l. incentivo a deliberacao sobre questdes relacionadas aos recursos

hidricos e articular a atuacao com entidades interessadas;

Il. propor a elaboracao e aprovar o Plano de Recursos Hidricos da

Bacia Hidrografica;

[ll. arbitrar, em primeira instancia administrativa, os conflitos
relacionados. Caso os conflitos nao sejam resolvidos nessa primeira
instancia, passam para a instancia superior, ou seja, o CONERH. Em
casos extremos, os conflitos podem ser encaminhados ao Ministério
Publico;

V. acompanhar a implementacao do Plano de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica e sugerir as providéncias necessarias ao

cumprimento de suas metas;

V. construir comissdes especificas e camaras técnicas definindo, no

ato de criacao, sua composicao, atribuicées e duracao;

VI. constituir e homologar Comissdes Gestoras de Sistemas Hidricos.
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Pelo fato de conter a capital do estado, o CBH-RMF € o Comité com
maior numero de integrantes dentre os CBHs do estado do Ceara. A
presenca de membros das sedes das principais instituicdes presentes
no Estado confere ao Comité uma elevada contribuicao técnica. A
multiplicidade de conhecimento - tedrico e pratico - enriquece as
discussdes e propicia um aprendizado diario na busca pelo avanco
integrado, descentralizado e participativo da gestao de recursos

hidricos.

Compdem o colegiado do CBH-RMF 60 (sessenta) instituicdes, cada
uma delas representada por um titular e um suplente, observando-se

0s seguintes percentuais de participagao:

|.  Representacao de entidades dos usuarios de aguas das bacias,
em percentual de 30% (trinta por cento), perfazendo 18 (dezoito)
representantes;

ll.  Representacao de entidades da sociedade civil, que desenvolvam
atividades relacionadas com recursos hidricos ou com o meio
ambiente, em percentual de 30% (trinta por cento), perfazendo 18
(dezoito) representantes;

lll.  Representacao de érgaos estaduais e federais, em percentual de
20% (vinte por cento), perfazendo 12 (doze) representantes;

V. Representacao dos Poderes Publicos Municipais localizados na
bacia respectiva, em percentual de 20% (vinte por cento),

perfazendo 12 (doze) representantes.
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Sao membros natos do Comité das Bacias Hidrograficas da Regiao
Metropolitana de Fortaleza - CBH — RMF, os 6rgaos estaduais e federais
encarregados da gestao de recursos hidricos. Assim sendo, sao
considerados membros natos do CBH-RMF o Departamento Nacional
de Obras contra as Secas — Dnocs e a Secretaria dos Recursos Hidricos
— SRH. Além destes, o mesmo Decreto também fala no Artigo 9° §3°:
“Nos Comités cujos territdrios abranjam terras indigenas e de
quilombolas, devem ser incluidos um representante de cada um desses
segmentos, dentro da representacao do inciso | do caput deste artigo,
desde que atenda os critérios eletivos do processo de formagao ou

renovacao dos Comités de Bacias Hidrograficas”.

CG do Macacos 2022 — Foto: Cogerh
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O CBH-RMF se reune ordinariamente 04 (quatro) vezes ao ano, a cada
03 (trés) meses e, extraordinariamente, sempre que for necessario. As
reunides ordinarias e extraordinarias do CBH-RMF sdao publicas e
podem ser itinerantes entre os municipios das Bacias Hidrograficas

Metropolitanas.

Desde 2020, o CBH voltou a decidir sobre os parametros minimos e
maximos de negociagao da alocacao negociada de seus sistemas
hidricos, discussao que ocorre em reunidao ordinaria e que permite as

suas comissdes gestoras fazerem a gestao local da agua.

O CBH-RMF tem 13 comissdes gestoras vinculadas aos seguintes

reservatorios:

» Penedo

= Acarape do Meio
= Germinal

* Tijuguinha/Aracoiaba
= Pesqueiro

= Castro

= Catucinzenta

» Malcozinhado

= Penedo

* |tapebussuy;

= Pompeu Sobrinho
= Macacos

= Batente
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As Comissdes Gestoras de Sistemas sao formadas por usuarios de agua,
representantes da sociedade civil organizada e representantes do
poder publico Federal, Estadual e Municipal, tendo um plenario e uma
secretaria em sua estrutura, e atuam somente no ambito do sistema

hidrico que opere isolado.

Algumas comissdes gestoras funcionavam, em alguns casos, antes do
reconhecimento por parte dos orgaos publicos na forma de
organizacdes de usuarios, e ao serem reconhecidas, tornaram-se
integrantes da area de infraestrutura e planejamento do CBH-RMF, e

passaram por um processo de capacitacao de seus membros.
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5.DEMANDA, OFERTA E BALANCO
HIDRICO ATUAL

Acude Macacos - Foto: Cogerh

O balanco hidrico da Regiao € ferramenta fundamental na gestao dos
recursos hidricos, pois permite avaliar as disponibilidades hidricas e a
distribuicao da oferta e demanda nessa area. Com isso, € possivel
analisar a existéncia de escassez ou excesso de agua em determinadas

areas e tomar decisdes sobre a alocagcao de agua.
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5.1 Demanda Hidrica

O plano de recursos hidricos expde as demandas hidricas das regides
hidrograficas sobre trés vertentes: (iii) demandas oriundas do cadastro
de outorga vigente; (ii) demandas calculadas pela ANA em seu Manual
de Usos Consuntivos da Agua; e, (iii) demanda calculada com base nos
dados do Censo Populacional (2010), Censo Agropecuario (2017),
Mapeamento das areas irrigadas da Funceme e Pesquisa Agropecuaria
Municipal (2019). Esta ultima chamada de demanda instalada. O
resumo dessas demandas para a RHBM pode ser visualizado na

TABELA 5.1 para diferentes usos.

TABELA 5.1 - COMPARATIVO DA ESTIMATIVA DE DEMANDA NA RHBM

DADOS DE USOS CONSUNTIVOS 2]l ~
Uso OUTORGAS (ANA) INSTAL(':AB/':)V (22
(L/S) (M3/s) (L/s) (M3/s) (L/s) (M3/s)
Abastecimento Humano 10914,03 10,91 9636,16 1,09 6496,11 6,5
Industria 371,42 3,71 23429 2,34 - -
Irrigagao 595,93 0,60 1619,1 1,62 80841,9 80,84
Dessedentagao Animal 38,93 0,04 308,92 0,31 28224 0,282
Demais Usos 425512 4,26 211 0,02 - -

No que se refere aos usos para abastecimento humano nota-se que a
politica atual para disponibilizacao de outorgas representa bem a
demanda da regiao, visto que os dados de demanda calculada pela
ANA convergem para o mesmo resultado, possivelmente pois os dados
de demanda humana urbana representam cerca de 96% da demanda

total humana.

Ja os dados de demanda instalada calculada apresentaram valores
inferiores ao esperado, possivelmente devido a defasagem dos dados

populacionais utilizados, Censo 2010.
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No que se refere aos dados de demanda por irrigagcao, nota-se que o0s
dados outorgados podem apresentar uma demanda reprimida, e uma
necessidade de regularizacao de outorgas. Enquanto os dados obtidos
pelo Censo de 2017 apresentaram valores inconsistentes e nao devem

ser utilizados para esse tipo de analise.

Para dessedentacao animal, entende-se uma maior dificuldade para
outorga de tal uso, visto que o consumo pode ocorrer de forma dispersa
nas areas dos municipios, e estando muito associado a um corpo

hidrico nas proximidades da producgao.

Para os usos industriais, entende-se que o banco de outorgas
representa bem essas demandas, possivelmente pelo grande porte dos
maiores consumidores industriais da regiao, que tendem a se

regularizar no quesito das outorgas.

A TABELA 5.2 apresenta os resultados de demanda calculada para a RH
das Bacias Metropolitanas, a qual foi estimada em 20.781 L/s, sendo
cerca de 53% de demanda para abastecimento humano, 20% para

Demais Usos e 18% para uso Industrial.

TABELA 5.2 - RESUMO DAS DEMANDAS ESTIMADAS PARA A RHBM

DEMANDA
uUso FONTE
(L/S) (M3/s)
. Banco de Outorgas
Abastecimento Humano 10914,03 10,91 (COGERH, 2023)
. Banco de Outorgas
Industria 371,42 3,71 (COGERH, 2023)
. . Usos Consuntivos
Irrigagao 1619,1 1,62 (ANA, 2019)
Dessedentacdo Animal 282,24 0,282 Demanda Instalada
s : : (PPM, 2022)
. Banco de Outorgas
Demais Usos 425512 4,26 (COGERH, 2023)
Total 20781,91 20,78
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5.2 Oferta hidrica

O diagndstico da oferta hidrica é realizado considerando as aguas
superficiais e subterraneas quanto aos aspectos qguantitativos e

gualitativos.

521 Oferta hidrica superficial

A avaliacao da oferta hidrica superficial € realizada por meio das vazdes
afluentes e dos indicadores hidrologicos (precipitagdao média e
escoamento superficial). Esses dados foram estimados no ambito do
Projeto de Gerenciamento de Risco, Alocacao e Operacao do Sistema
de Recursos Hidricos (PROJETO ALOCAR, 2021).

Sao0 23 os reservatorios monitorados pela COGERH na RH das Bacias
Metropolitanas, que totalizam uma capacidade de acumulagcao de
1.429,70 hm3.

As caracteristicas das vazoes afluentes aos 23 reservatdrios da RH das
Bacias Metropolitanas sao apresentadas na TABELA 53 para uma
garantia de 90%. Observa-se que 0s reservatorios Aracoiaba e
Catucinzenta tém as melhores eficiéncias, regularizando,
respectivamente, 56% e 47% de suas vazdes afluentes anuais. Os
reservatorios Riachao e Pompeu Sobrinho, por sua vez, sao os mais
ineficientes, evaporando, respectivamente, 63% e 58% de suas vazoes

afluentes anuais.
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TABELA 5.3 - VOLUMES E PERCENTUAIS REGULARIZADO, VERTIDO E EVAPORADO (G=90%)

- AFLUENCIA Qe Qe0 REGULARIZADO VERTIMENTO EVAPORADO
RESERVATORIO |\ \13/ANO) K Ex (L/S) | (M/S) |(HM3/ANO)| % |(HM’/ANO)| % |(HM?/ANO)| %
Acarape do Meio | 41,03 29,60 072 | 48324 | 048 14,00 L% 25,85 63,00% 119 2.89%

Amanary 5,36 1,01 168 63,57 0.06 184 31.45% 128 2.77% 274 4677%
Amarelas 7.93 4768 6,01 119,49 012 348 43.82% 0,00 0.00% 446 56,18%
Aracoiaba 85,67 16200 | 189 | 162599 | 163 4761 55,58% 18,83 21.98% 19.23 22.45%
Batente 12295 37,00 030 | 74997 | 075 2179 17.73% 8672 | 7054% 14,43 N.74%
Castro 2276 62,31 274 | 28667 | 029 8,30 36,46% 6.54 28.74% 7.92 34.80%
Catucinzenta 9,67 24.90 257 153,96 015 450 46,51% 152 15,72% 3,65 37.77%
Cauhipe 27,05 12,00 044 | 16863 017 4,89 18.07% 1733 64.08% 4,83 17.85%
Coco 3012 510 017 57.74 0.06 167 5,56% 26,28 87.23% 217 7.20%
Gavido 22.35 3330 149 | 20038 | 020 576 25.79% 10.63 47.56% 595 26,65%
Germinal 19,66 2 o 131,52 013 384 19,53% 15.65 79.57% 018 0.90%
tapebussy .34 6,00 0,53 96,05 010 2,81 24.75% 6,65 58,58% 1.89 16,66%
Macacos 378 10,32 273 3418 0,03 099 26.14% 0.99 26.10% 181 4776%
Malcozinhado 2531 36,50 V44 | 28503 | 029 8.6 32,62% 10,69 42.02% 6,37 2515%
Maranguapinho 2527 9,35 037 | 12728 013 3,69 14,60% 18,40 72.81% 318 12.60%
Pacajus 29065 | 23200 | 080 | 308697 | 309 8944 | 3077% | 16970 | 5839% 31,50 10,84%
Pacoti 18093 | 380,00 | 210 | 273567 | 274 78.95 43.63% | 5907 32,65% 4292 23.72%
Penedo 158 218 138 17.40 0.02 0.50 31.72% 068 4321% 0.40 25,08%
Pesqueiro 818 9,03 110 67.23 0.07 195 23.77% 443 54.10% 181 2213%
Pompeu Sobrinho | 2434 14300 | 588 | 30490 | 030 8,86 36,42% 134 5,51% 1413 58,07%
Riachao 4,00 4792 | T8 5169 0.05 149 37.33% 0,00 0,00% 2,51 62.67%
Sitios Novos 57.01 12600 | 221 55385 | 055 1597 28,01% 14,94 26.21% 26,10 45.77%
Tijuquinha 7.04 0,40 0.06 39,00 0.04 116 16,42% 582 82,68% 0.06 0.90%
Total 1.026,56 | 1.382,02 | 1,35 | 1.44022 | M44 | 33174 | 32,07% | 50334 | 48,66% | 199,42 | 19,28%

Fonte: Projeto Aloca (2021)
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O Estado do Ceara conta com uma rede de monitoramento da
qualidade das aguas (RMQA) que é gerida pela COGERH. Essa rede
conta com o apoio da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), por meio do
programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas (PNQA) -e do
Programa de Estimulo a Divulgacido de Dados de Qualidade de Agua
(QUALIAGUA). O objetivo da RMQA é monitorar os principais acudes do
Estado e avaliar se os mesmos se encontram em conformidade com a
Resolucdo Conama n° 357/2005. O trabalho de coleta e analise da
qualidade das aguas do Estado iniciou em 1998, ainda que de forma

centralizada na sede da companhia.

Os servicos de analises da qualidade incluem analises fisico-quimicas,
bacteriologicas, de nutrientes e hidrobioldgicas das amostras de agua,
abrangendo os seguintes parametros: cloretos, cor, ferro, sdlidos
dissolvidos totais, solidos totais, sulfatos, pH, turbidez, oxigénio
dissolvido, cor alcalinidade a hidréoxidos, alcalinidade a carbonatos,
alcalinidade a bicarbonatos, calcio, magnésio, sdédio, condutividade
elétrica, fosforo total, nitrogénio total, ortofosfato soluvel, clorofila-a,
feofitina, nitratos, nitrito, nitrogénio amoniacal e
contagem/identificacdo de fitoplancton. Essas informacdes sdo obtidas
em campo por meio de sonda multiparametro com coletas realizadas
a 0,3m da superficie da agua. Em geral, essas analises sao realizadas em

campanhas trimestrais nos acudes geridos pela COGERH.

Devido ao grande numero de parametros é utilizado o indice de Estado
de Trofia para caracterizar os reservatorios quanto a qualidade da agua.

Nesse indice sao utilizados dados de nitrogénio total, fosforo total,
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clorofila, cianobactérias e transparéncia. Os estados de trofia e sua

descricao sao apresentados no QUADRO 5.1.

QUADRO 5.1 - ESTADOS DE TROFIA DE ACORDO COM A METODOLOGIA DA
COGERH

ESTADOS DE TROFIA DESCRIQAO
Indica que as aguas estao limpas e possuem baixa produtividade
Organica.

Indica produtividade intermediaria, com possiveis implicagdes
sobre a qualidade da dgua, mas ainda em niveis aceitaveis.
Indica produtividade alta, apresentando baixa transparéncia e
sendo, em geral, afetados por atividade antrdpicas.

Indica produtividade muito alta, as dguas sao significativamente
afetadas pelas elevadas concentragdes de matéria organica e
nutrientes, podendo ocorrer floragdes toxicas e mortandade de
peixes e comprometendo fortemente seus Usos.

Oligotrofico

Mesotrdéfico

Eutrdfico

Hipereutrdéfico

As analises da qualidade foram registradas no periodo de 2008 a 2023.
Observa-se que, neste periodo, ocorreram 975 medicdes nos
reservatorios da Regiao Hidrografica das Bacias Metropolitanas. Na sua
maioria, foi registrado o estado Eutrofico, o qual indica produtividade

alta, com implica¢des sobre a qualidade da agua.

A TABELA 54 apresenta a frequéncia da condicao trofica dos
reservatorios da Regiao Hidrografica das Bacias Metropolitanas no
periodo 2009 a 2023. Observa-se que cerca de 81% das medicdes
qualidade classificaram os reservatorios com condi¢cdes Eutrdfica (56%)
ou Hipereutrodfica (25%), os reservatorios Amanary, Aracoiaba, Batente,
Castro, Catucinzenta, Cauhipe, Coco, Gaviao, Macacos, Malcozinhado,
Maranguapinho, Pacoti, Pesqueiro, Pompeu Sobrinho, Riachao e Sitios
Novos, apresentaram condicdes de trofia Eutroficas ou Hipereutroficas
em mais de 85% das medicdes. Em contrapartida os reservatorios
Amarelas, Germinal e Tijuguinha apresentaram condicdes favoraveis

(Oligotrofica ou Mesotrofica) em mais de 50% das medicdes.
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TABELA 5.4 - FREQUENCIA DOS ESTADOS TROFICOS DOS RESERVATORIOS NA
REGIAO HIDROGRAFICA DAS BACIAS METROPOLITANAS (2008 E 2023)

RESERVATORIO | OLIGOTROFICA | MESOTROFICA | EUTROFICA |HIPEREUTROFICA
Acarape do Meio 3 N 33 N
Amanary 0 1 24 15
Amarelas 2 1 1 0
Aracoiaba 1 8 35 9
Batente 0 2 26 8
Castro 0] 6 23 15
Catucinzenta 0 1 24 19
Cauhipe 3 2 26 8
Coco 0 1 5 10
Gavido 1 4 42 m
Germinal 6 7 9 0
Itapebussu 7 12 22 1
Macacos 0 2 21 18
Malcozinhado 1 7 27 17
Maranguapinho 0 0 10 23
Pacajus 2 17 31 1
Pacoti 1 4 41 9
Penedo 7 6 24 4
Pesqueiro 2 2 15 26
Pompeu Sobrinho 4 5 30 9
Riachao 3 6 37 7
Sitios Novos 0 9 26 20
Tijuguinha 14 9 21 1

Fonte: Cogerh

5.2.2 Oferta hidrica subterrdnea

Na RHBM os sistemas hidrogeoldgicos ocupam areas diversas, com
predominio do Cristalino seguido do Barreiras. A precipitagao
pluviométrica média anual nesta bacia oscila de 707 mm (Palhano) a
1.558 mm (Pacoti) com média, obtida entre 36 municipios, de 1100
mm/ano (Funceme, 2020). Isto significa que, sobre as Bacias
Metropolitanas (15.083 km?) precipita aproximadamente um volume
hidrico de 16,59 x 10° m*® ao ano e, a depender dos coeficientes de
infiltracao e da porosidade efetiva de cada sistema hidrogeoldgico, a

recarga efetiva apresentara volumes diferentes.
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Os parametros hidrodinamicos para as unidades estao descritos na
TABELA 55. Estes parametros auxiliam no entendimento sobre a
velocidade com que as aguas se movimentam em subsuperficie,
notadamente condicionada pelas caracteristicas do ambiente
geoldgico associado. Desta forma observam-se os valores mais
elevados para o Sistema Dunas/Paleodunas, reflexo do processo de
transporte edlico que resulta em graos bem selecionados e espacos
porosos interconectados. Este fator resulta em elevada porosidade e

permeabilidade ao ambiente.

TABELA 5.5 - PARAMETROS DOS SISTEMAS HIDROGEOLOGICOS NAS BACIAS
METROPOLITANAS - CE

L PARAMETROS
SISTEMAS HIDROGEOLOGICOS T (M2/S) K (M/S)
Aluvionar 2,0 x 10" 1,6 Xx 104
Dunas 2,0 x 10" 2,0 x10%
Barreiras 2,0 x1073 4,0 x10°
Cristalino - 1,0 x 1077

Legenda:
T - transmissividade
K — condutividade hidraulica

Fonte: PERH (CEARA, 1992)

Os dominios hidrogeoldgicos predominantes da Regiao Metropolitana
de Fortaleza sao os porosos (Aquifero Barreiras, Aquifero

Dunas/Paleodunas, Aquifero Aluvionar) e o fissural (Aquifero Cristalino).

Dessa forma, a reserva renovavel foi calculada com base na precipitagao
de 2016, sendo obtido um volume anual de 85.914.010 m? ou 8,59 x 107
m?3. Esse dado significa que o volume citado pode ser explotado sem
prejuizo ao meio, para a area estudada. Considerando as condi¢cdes de
explotacdo de projeto das baterias da Taiba e RAP/Pecém, onde as
captacdes sdo 35 pocos num total de 170 L/s, que resulta em um volume

anual médio de 4,47 x 106 m3/ano (4,47 milhdes m3/ano), e 38 pocos num
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total de 150 L/s, que resulta em um volume 3,93 x 106 m3/ano (3,93
milhdes m3/ano), respectivamente. Dessa forma, o volume total a ser
explotado é de 8,40 milhées de m3/ano, considerando 20 horas de
bombeamento por dia e 365 dias por ano, em capacidade maxima de
operagao, 0 que raramente ocorre, com excecao dos periodos de baixa
reservacao superficial. Em termos percentuais, esse volume (8,40
milhées de m3/ano), corresponde a 9,77% da reserva renovavel para a

area estudada.

No que se refere a qualidade das aguas subterraneas na RHBM, existem
estudos pontuais em areas estratégicas que fazem referéncia a
avaliacao hidrogeoldégica quali-quantitativa do campo de Dunas
Pecém/Paracuru, ao monitoramento de pocos de observacdo na
RHBM, a caracterizacdo quantitativa e qualitativa das aguas
subterraneas referente ao cadastramento de po¢cos dos municipios que
compdem a Area de Protecao Ambiental da Serra de Baturité e ao
monitoramento da bateria de pogos do sistema aquifero
Dunas/Barreiras, Sdo Goncalo do Amarante — Complexo Industrial e

Portuario do Pecém.

Foram conduzidos servicos de cadastramento de pocos dos municipios
que compdem a area de protecao ambiental da serra de Baturité —
Ceara que resultaram em informacdes de qualidade da agua
subterranea, com analise dos parametros fisico-quimicos referentes
aos dados de condutividade elétrica (CE), sélidos totais dissolvidos (STD)

e de potencial hidrogeniénico (pH) (Cogerh, 2019).

Dos 649 pocos tubulares cadastrados na regido de Baturité que tiveram

o parametro STD medido, foi constatado que em 508 deles (78%), os
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valores foram inferiores a 500 mg/L, o que os classifica como dgua doce.
Emn 135 pocos (21%), os valores de STD variaram entre 500 e 1500 mg/L,
sendo classificados como aguas salobras. Apenas 6 pogos
(aproximadamente 1%) registraram valores de STD acima de 1500 mg/L,
sendo classificados como aguas salinas. A classificacdao das aguas foi
feita de acordo com a portaria 1469/Funasa para soélidos totais

dissolvidos (STD) (Cogerh, 2019).

No que se refere ao pH da agua dos 649 pocos tubulares cadastrados
gue tiveram o parametro pH medido, constatou-se que, em 360 pontos
de agua (55%), o pH era neutro (entre 6 e 7). Apenas 116 pontos de agua
(18%) apresentaram aguas acidas (consideradas inadequadas para
consumo humano), enquanto 173 pontos de agua (27%) foram

identificados como aguas alcalinas (pH acima de 7) (COGERH, 2019).

A captacao de agua subterranea na RHBM, especialmente na Regido
Metropolitana de Fortaleza (RMF), raramente faz uso das aluvides,
exceto em comunidades ribeirinhas que utilizam cacimbas. Nas
cidades de Fortaleza e Maracanad, as aguas subterraneas provenientes
das aluvides dos rios Coco e Maranguapinho estao significativamente
comprometidas devido a polui¢ao causada por esgotos domeésticos e
industriais. Isso resulta em uma utilizacdo muito limitada dessas aguas

para consumo humano (COGERH, 2010).

5.3 Balanco Hidrico

Com a finalidade de se avaliar, em termos macro, o nivel de
comprometimento das disponibilidades hidricas atuais em face das
grandes demandas, apresenta-se neste capitulo um balanco hidrico

concentrado para a RH das Bacias Metropolitanas. O balanco hidrico
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concentrado consiste em confrontar os valores de oferta hidrica com os
de demandas e consumos e permite avaliar o superavit ou déficit de

disponibilidade hidrica.

Acgude Malcozinhado — Foto: Cogerh

A demanda hidrica da Regiao Hidrografica das Bacias Metropolitanas
foi analisada no Capitulo 3 e estimada em 20,78 m3/s (20.781,91 L/s),
sendo 53% para abastecimento humano, 18% para uso industrial, 8%
para irrigacao, 1% dessedentacao animal e 21% demais usos (TABELA
5.6).

SINTESE DO PLANO



V=

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS d ‘
REGIAO DAS BACIAS METROPOLITANAS

TABELA 5.6 - RESUMO DAS DEMANDAS ESTIMADAS PARA A RHEM

DEMANDA
Uso s) (M/S) FONTE
Abastecimento Humano 10.914,03 10,91 Banco de Outorgas (COGERH, 2023)
Industrial 371,42 3,71 Banco de Outorgas (COGERH, 2023)
Irrigagao 1.619,1 1,62 Usos Consuntivos (ANA, 2019)
Dessedentacao Animal 28224 0,282 Demanda Instalada (PPM, 2022)
Demais Usos 425512 4,26 Banco de Outorgas (COGERH, 2023)
Total 20.781,91 20,78

Ja a oferta hidrica superficial foi estimada no Capitulo 4 como a vazao

regularizada com garantia de 90% (Qq0) pelos vinte e dois reservatorios

monitorados - e constantes no relatério do Projeto ALOCAR (2021) - na

regido. A oferta foi estimada em 11,32 m3/s. Os reservatorios Aracoiaba,

Pacajus e Pacoti respondem por cerca de 80% da oferta superficial da

RHBM, em termos de Q90 (TABELA 5.7).

TABELA 5.7 - OFERTA HIDRICA EM TERMOS DE Qy, DOS RESERVATORIOS DA
REGIAO HIDROGRAFICA DAS BACIAS METROPOLITANAS

RESERVATORIO RIO BARRADO Qoo (L/S) | Qso (M3/S) MUNICIPIO
Acarape do Meio Rio Pacoti 48324 0,48 Redencdo
Amanary Riacho do Amanari 63,57 0,06 Maranguape
Aracoiaba Rio Aracoiaba 1.625,99 1,63 Aracoiaba
Batente Rio Piranji 749,97 0,75 Batente
Castro Rio Castro 286,67 0,29 ItapiUna
Catucinzenta Riacho Catu 153,96 0,15 Aquiraz
Cauhipe Rio Cauhipe 168,63 0,17 Caucaia
Cocd Rio Coco 57,74 0,06 Fortaleza
Gavido Rio Coco 200,38 0,20 Pacatuba
Germinal Rio Pacoti 131,32 0,13 Palmacia
Itapebussu Rio Sao Gongalo 96,05 0,10 Maranguape
Macacos Riacho dos Macacos 34,18 0,03 lbaretama
Malcozinhado Rio Malcozinhado 285,03 0,29 Malcozinhado
Maranguapinho Rio Maranguapinho 127,28 0,13 Maranguape
Pacajus Rio Choré 3.086,97 3,09 Pacajus
Pacoti Rio Pacoti 2.735,67 274 Horizonte
Penedo Rio Papara 17,40 0,02 Maranguape
Pesqueiro Rio Pesqueiro 67,23 0,07 Capistrano
Pompeu Sobrinho Rio Chord 304,90 0,30 Choré
Riachao Rio Pacoti 51,69 0,05 Horizonte
Sitios Novos Rio Sao Gongalo 553,85 0,55 Caucaia
Tijugquinha Rio Aracoiaba 39,00 0,04 Baturité
Soma 11.320,73 1,32
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Nao existem muitos estudos sobre a disponibilidade hidrica
subterranea da RHBM. Na impossibilidade de se determinar a reserva
hidrica, nao se considerou a oferta de agua subterranea nas

disponibilidades hidricas.

As ofertas superficial, soma-se as vazdes transferidas da RH do Médio
Jaguaribe (acudes Orés e Castanhdo), estimadas em 10 m3/s,
totalizando uma oferta hidrica de 21,32 m?3/s. Observa-se que a
importacao das aguas da Bacia do Rio Jaguaribe € de fundamental
importancia para o atendimento da RH das Bacias Metropolitanas. Sem

essa importacao a situacao da RHBM seria de déficit (TABELA 5.8).

TABELA 5.8 - BALANGCO HIDRICO CONCENTRADO PARA A RHBM

VAZAO
vso (s) (M/5)
Demanda 20.781,91 20,780
Demanda Total 20.781,91 20,780
Oferta Superficial 11.320,00 11,320
Oferta Subterranea - -

Transferéncia da RHMJ 10.000,00 10,000
Oferta Total 21.320,00 21,320
Balan¢o Hidrico 538,09 0,540

Situacao Superavit
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6.DEMANDA, OFERTA E BALANCO
HIDRICO FUTURO

O prognostico da demanda, oferta e balang¢o hidrico da RHBM baseia-

se na construcao de trés cenarios prospectivos:

e Cenario | — tem-se o prolongamento das tendéncias atuais no
intuito de conduzir a regiao para um futuro verosimil;

e Cenario Il — explicita a ruptura das trajetorias das variaveis-chave
do sistema de recursos hidricos;

e Cenario lll —aponta a imagem desejada do futuro.

Para Moritz et. al. (2008), a analise de cenarios se caracteriza como o
estudo criativo ou imaginativo sobre o futuro com abordagem e
metodologia proéprias. Permitindo aos planejadores nao so criar seus
cenarios futuros, como também, ao longo do desdobramento das suas
cenas e trajetdrias, construir respostas rapidas as mudancas do
ambiente. Nesse contexto, podemos dizer que 0s cenarios sao
pequenas historias sobre as transformacdes do macroambiente da RH

das Bacias Metropolitanas.

Os cenarios do Plano de Recursos Hidricos da RHBM foram elaborados
por meio de oficinas com técnicos da Cogerh, equipe da UFC/Funcap e
membros do CBH-RMF. As duas primeiras foram gerais para o Estado
do Cear3, e ocorreram de forma virtual, via plataforma Microsoft Teams,
por conta das medidas sanitarias vigentes a época devido a pandemia
de Covid-19; a 3° oficina ocorreu de modo presencial. As trés oficinas

foram:;
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e 12 Oficina —definicao das varidveis-chave e parametros do Sistema
de Recursos Hidricos do Estado do Cear3;

e 27 Oficina — definicao das hipodteses de evolugao dos parametros
e relacdes de causa e efeito dessas hipoteses para o Sistema SRH-
CE; e

e 32 Oficina — levantamento das sementes de futuro (tendéncias e
incertezas) da RHBM (14/09/2023).

Acude Malcozinhado - Foto: Cogerh
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Na primeira oficina foram definidas com os técnicos da Cogerh e
UFC/Funcap as varidveis-chave do sistema de recursos hidricos do
Ceara, tendo como alicerce o Plano de A¢des Estratégicas de Recursos
Hidricos do Ceara (Ceara, 2018). Essas variaveis foram distribuidas em
cinco eixos tematicos: demanda, oferta, meio ambiente,

gerenciamento das aguas e politico-institucional.

Na segunda oficina, também realizada com o grupo de trabalho da
Cogerh e a equipe da UFC/Funcap, foram definidas as hipdteses de
evolucao dos parametros e criados os futuros possiveis que, embora
plausiveis, sao significativamente diferentes. Essas hipoteses,
apresentadas no QUADRO 6.1, foram pensadas para a totalidade do
Sistema de Recursos Hidricos e essa mesma sistematica foi adaptada
para RHBM conforme as histdérias dos atores colhidas em entrevistas

semiestruturadas e na terceira oficina.

A terceira oficina, denominada de Sementes de Futuro, foi realizada
dia 14 de setembro de 2023, presencialmente no Auditdrio da Cogerh,
em Fortaleza, e contou com a participacao de 48 pessoas, entre
técnicos da Cogerh, membros da UFC/Funcap, representantes de
instituicdes e atores-chave no gerenciamento dos recursos hidricos ;da
RHBM (nao necessariamente membros do CBH-RMF), tais como:
representantes das prefeituras dos municipios da RHBM,;
representantes da Cagece, Adece, Adagri, EMATERCE, UFC, FIEC, SEMA,

e representantes de varios setores usuarios.
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QUADRO 6.1 - VARIAVEIS-CHAVE, PARAMETROS E HIPOTESES DE EVOLUCOES POSSIVEIS PARA A CONSTRUCAO DOS

CENARIOS PARA O SISTEMA DE RECURSOS HIDRICOS DO CEARA

EIXO VARIAVEIS PARAMETROS HIPOTESES DE EVOLUCOES POSSIVEIS
Reducdo da taxa Mantém a taxa
~ Aumento da taxa P P
Populagdo 0 . média de média de -
. média de crescimento : :
Abastecimento crescimento crescimento
humano Consumo per capita Aumento Reducao Mantém -
Perd.as na r.egle de Aumento do IPD? Reducdo do IPD? Mantém o IPD? -
distribuicao
B Eficiéncia .do uso .da agua Melhora Piora Mantém -
IndUstria na industria
Numero de industrias Aumento Reducao Mantém -
Demanda i CiANCI R
Eficiéncia do usoNda agua Melhora Piora Mantém -
Agropecuaria ATILEE L
grop Area irrigada Aumento Reducao Mantém -
Criagao de rebanho Aumento Reducao Mantém -
Turismo e Lazer Expansdo Mantém - -
Servicos v -
Comeércio Expansao antem - -
Aguicultura Area Aumento Reducdo Mantém -
4 Consumo Aumento Reducao Mantém -
. . Implementacao de Nao ha
Reservatérios planejados 2 . ~ - -
< - reservatorios implementacado
Agua superficial -
Lagoas Maior uso para o Menor uso para o No se aplica )
Oferta abastecimento abastecimento

Eixo de
transferéncia

Nivel de implementacao
do Malha D'Agua

Implementagao de x
SAA?

Implementagao
de y SAA?

Implementagao de z
SAA?

Nao ha
implementagao

Adutoras isoladas

Aumento

Reducao

Mantém
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EIXO VARIAVEIS PARAMETROS HIPOTESES DE EVOLUCOES POSSIVEIS
Ramais adutores do Pisf Ha implementagao . Nao ha ~ -
implementacao
Duplicagcdo do Eixao das L. ~ Ndo ha
< Ha implementacao . ~ -
Aguas implementacédo
Reuso Maior utilizagao Mantém -
. Nao ha
. e S Implementacao de . ~
Diversificacao da Dessalinizagao . implementagao -
A usina .
matriz hidrica de usina
Aproveitamento agua Mantém Reduz Maior utilizacao
chuva
Agua subterranea Pocos Maior uso para o Menor usoparao Mantém
abastecimento abastecimento
Mantém a taxa
Aumento da taxa de atual de
Rede coletora de esgoto L -
esgotamento sanitario esgotamento
sanitario
NuUmero de ligagdes da Mantém Maior i
rede
Existe a montante de Existe a montante
Existéncia de ETE's® . de alguns Nao existe
todos os reservatérios reservatorios
Meio Ambiente | Qualidade da dgua ATerTo Sanitaro
(Consdrcios de residuos Existe Nao existe -
solidos)
. VSO de S Aumenta Reduz Mantém
agroquimicos/salinizacéo
Manejo da aquicultura Melhora Piora Mantém
(tanque-rede)
Areas de Unidades de . . .
~ o Maior numero Mantém -
Conservagao (UC's%)
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EIXO VARIAVEIS PARAMETROS HIPOTESES DE EVOLUCOES POSSIVEIS
Revitalizagao de areas Expansao das areas .
o Mantém - -
degradadas revitalizadas
Programas gle educacso Existe Nao existe - -
ambiental
Aumento da duragao Mante~m @
duragao e
Eventos extremos de seca

e severidade média

severidade média

Mudanga climatica das secas q
as secas
Eventos extremos de cheia Aumento de cheias Redugqo das l\/.lan'tgm a medlia N&o ha evgntos
cheias historica de cheia de cheia
Mgnltora.me.nto Numero de medicao de Aumento Reducio Mantém )
qualiquantitativo de pontos
dguas superficiais e . . .. )
9 be Variaveis de medigao Ampliagcao Mantém - -
subterraneas
Outorga Universalizacao Ampliacao Mantém -
Regulagdo de uso Fiscalizagdo Ampliagao Mantém - -
de dguas . Mantém o
Z . Aumento do numero .
superficiais e Cadastro d .. q . numero de
subterraneas adastro de usuarios e usuarios USUATios - -
. cadastrados
Gerenciamento cadastrados
> nti ari 4
das aguas Quantidade de usuéarios AUMENto Mantém . .
cobrados
Volume faturado Aumento Mantém - -
Cobrancga -
Mantém a
. el Melhora a estrutura
Politica tarifaria . estrutura - -
existente .
existente
Plan ran . ~ .
ano de Seguranca de Existe Nao Existe - -
Segurancga de Barragem
barragens i 5 )
g Monitoramento (Inspecgdo AUMeEnto Mantém . .

e instrumentacao)
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EIXO VARIAVEIS PARAMETROS HIPOTESES DE EVOLUCOES POSSIVEIS

Manutencao preventiva Aumento Mantém -
Manutenc¢ao corretiva Aumento Reducao Mantém

Regulagao Ampliacao Mantém -

Aprimoramento Existe Inexistente -
~ . Participagao publica Maior Menor Mantém

Alocagado negociada — - -
Normatizagdo dos acordos Total Parcial Inexistente

Conflitos pelo uso Aumento Reducao Mantém

Universalizagao Atingiu Nao atingiu -
Investimentos publicos Aumento Reducao Mantém
Investimentos privados Aumento Reducao Mantém
Invest|mgntos publico- Aumento Reducao Mantém

privados
Cooperacgdes institucionais Aumento Reducao Mantém
. o Transparéncia Maior Menor Mantém
Conjuntura politica — — - - 2
_, Participagao social Maior Menor Mantém
Politico- N o g
institucional Arcabouco juridico- Novas plicagao das
X N regulamentagodes -
normativo regulamentagdes .
existentes
S Ampliagdo dos canais [ Mantém os canais
Comunicagao : ~ ; ~ -
de comunicagao de comunicagao
. Informacgao Maior divulgacgao Mantém -
Capacidade Sustent b'Ig'd p 93¢ -
institucional ustentabilidade Maior Mantem -
institucional

1|PD - Indice de Perdas na Distribuicdo

2 SAA - Sistema de Abastecimento de Agua
* ETE - Estacao de Tratamento de Esgotos
4UC - Unidade de Conservacao
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6.1 Demanda hidrica futura

6.1.1 Demanda humana

A demanda humana futura foi obtida pelo produto da populagcao
projetada pelo consumo per capita seguindo as trés situacdes
prognosticas expostas na TABELA 6.1. Foi adotado o consumo per capita
apresentado no Diagndstico desse Plano de Recursos Hidricos. Para o
Cenario | foi adotado o mesmo consumo per capita, para o Cenario Il foi
considerado um aumento de 10% do consumo, e para o Cenario lll uma
diminuicdao de 10% do consumo. Esse aumento e essa reducao
dependem da aplicacado de medidas que modifiguem o
comportamento do consumidor conforme detalhado no progndstico.
Dessa forma, preconizou-se que esse aumento/reducdo comeca a

ocorrer apos o0 ano de 2025 (TABELA 6.1).

TABELA 6.1 - COMPARATIVO DAS DEMANDAS HUMANAS ENTRE CENARIOS
PARA A RHBM (L/ANO)

< DEMANDA TOTAL

CENARIO 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
CENARIO | 6907,70 | 7160,78 | 7426,41 7712,61 802517 | 8358,02 | 871692
CENARIO Il 6907,70 | 7160,78 | 7566,67 | 795576 | 8380,21 | 8886,61 | 954375
CENARIO Il | 6907,70 | 7160,78 | 728615 | 746946 | 767014 | 782942 | 7890,09

6.1.2 Demanda da irrigacdo e da pecuadria

Com base nas informacdes coletadas Workshop Sementes do Futuro e
entrevistas junto a usuarios de agua do setor Agropecuario e membros
do CBH-RMF, ndao foram percebidas intencdes para a criagao de novos

rebanhos ou novas areas irrigadas.
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Isso valida que a RHBM nao possui vocacao para esses tipos de
atividades, e conforme apresentado no diagndstico as maiores

demandas da RH sdao referentes ao abastecimento humano e industrial.

Assim, estimou-se para os trés cenarios o mesmo valor de demanda do
cenario de partida, igual a 1.619,10 L/s e 282,24 L/s, que representam

cerca de 9% da demanda total da regiao.

6.1.1 Demanda industrial

As projecbes para as demandas industriais foram obtidas
majoritariamente com base nas informacdes coletadas no Workshop
Sementes do Futuro e entrevistas junto a usuarios de agua do setor
industrial,a membros da FIEC, Prefeitura de Maracanad e membros do

CBH-RMF.

Segundo as entrevistas, o setor industrial na RH das Bacias
Metropolitanas crescera mais fortemente no Cipp e no Distrito
Industrial de Maracanau. E existe, ainda, a tendéncia de aumento da
demanda de agua haja a vista a instalacao de novas industrias no

Complexo, notadamente aquelas ligadas ao Hub de Hidrogénio Verde.

O hidrogénio verde tem sido uma das principais apostas mundiais para
reduzir a emissao de gas carbdénico na atmosfera nas proximas
décadas, justamente por ser um combustivel universal, leve, muito
reativo e nao poluente. A estimativa, segundo entrevistas com atores
da FIEC, € que para a producao de 1kg de H2V seja necessarios 9 litros

de agua.

No caso do Ceara, a ideia é atrair investidores interessados em instaurar

uma planta de eletrdlise que use como insumos as energias edlica e
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solar. Segundo os entrevistados, a possivel implantacao, dentro do Cipp,
de um Hub de hidrogénio verde, considerado o combustivel do futuro,
pode elevar essa producao a outro patamar. E mais: pode colocar o
Ceara no centro do mundo em producao e exportagcao de energias

renovaveis.

Segundo os entrevistados, sdo muitas as razdes para acreditar na
viabilidade do negdcio no Ceara. Existem atualmente 30 memorandos
de entendimento entre o Estado e empresas privadas que pretendem
investir na exploracao do combustivel no Ceara. Juntos, os protocolos

de intencdo somam mais de U$ 25 bilhdes de investimento.

Conforme informado pelos membros da FIEC atualmente 8
memorandos ja possuem estudos avancados para implantagao, juntos
ha a previsao de Geracao de 9,5 GW, que representa um consumo de
1,4m3/s.

No que se refere ao Distrito Industrial de Maracanaud, existem 79
industrias cadastradas no Banco de Outorgas da Cogerh, com outorgas
variando entre 0,003 L/s a 40 L/s, totalizando uma vazdo de 194 L/s (0,2
m3/s) de um total outorgado de 3,71 m3/s para uso industrial em toda a
RHBM.

Segundo as entrevistas, esta prevista a instalagcao de cerca de novas 40

industrias nos proximos 5 anos.

Durante a formulacdo dos cenarios prospectivos tais crescimentos
foram considerados nos Cenarios | e lll. Assim, para o Cenario Il a
demanda industrial serda a mesma do Cenario de partida para a RHBM

(com base nos dados de outorga igual a 3,71 m3/s).
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Com base no discorrido, para a projecao da demanda industrial

considerou-se as seguintes premissas:

e Cenario I: Incremento de 1400 L/s devido a producdo de
hidrogénio verde e incremento de 19,84 L/s (10%) com a
implantacao de novas industrias em Maracanau;

e Cenario II: Manutencdo da demanda industrial do cenario de
partida (3.711,92/s):

e Cenario Ill: Incremento de 1400 L/s devido a producdo de
hidrogénio verde e incremento de 40,00 L/s (20%) com a

implantacao de novas industrias em Maracanau;

6.2 Oferta hidrica futura

Nesta secao é analisada a disponibilidade hidrica futura dos mananciais
superficiais e subterraneos na area de abrangéncia do Plano de
Recursos Hidricos da RH das Bacias Metropolitanas. A oferta é dividida
em superficial (reservatorios existentes e o efeito das mudancas
climaticas no Qg atual e o Q¢ dos reservatérios planejados),

subterrdnea e eixos de transferéncia.

6.2.1 Agua superficial - Reservatdrios Existentes

A oferta hidrica futura foi caracterizada pelas vazdes afluentes aos
reservatorios, conforme explicado no Diagndstico deste Plano. Essas
vazoes foram calculadas por meio do modelo SMAP (Lopes; Braga;
Conejo, 1981) utilizando como base as precipitacdes e a temperatura dos
Modelos de Mudanca do Clima (MMCs).
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Para a caracterizagcao dos possiveis efeitos das mudancas climaticas
sobre as vazoes afluentes foram considerados oito modelos do Coupled
Model Intercomparison Project Phase 6 (CMIPG6). Os modelos utilizados
sao: BCC-CSM2-MR, CanESM5, FGOALS-g3, MIROC6, MPI-ESM1-2-HR,
MRI-ESM2-0, NESM3 e IPSL-CM6A-LR. Ressalta-se que ainda nao foram
disponibilizados todos os modelos do CMIPI6, por isso aplicou-se

apenas esses oito modelos.

Os oito modelos foram avaliados no cenario SSP2 com forcante
radioativa de 4,5 W/m?2 (SSP2-45). A forcante radioativa é usada para
mensurar os efeitos das mudancas do uso do solo e das emissdes de
gases do efeito estufa sobre a dinamica global das trocas de calor.
Desse modo, o SSP2-45 representa um cenario intermediario de
emissdes de gases de efeito estufa associadas a manutencao dos

fatores socioecondmicos atuais.

A variabilidade anual foi representada pelo coeficiente de variagao (CV)
das séries de vazdes afluentes futuras anuais. O CV caracteristico da RH
das Bacias Metropolitanas no clima presente € em torno de 1,0, assim
observou-se quais modelos apresentaram CV entre 06 e 16
considerados caracteristicos do Semiarido Brasileiro, ou seja, quais
modelos impunham a maior ou menor variabilidade no clima futuro

(maior ou menor CV).

A TABELA 6.2 apresenta o coeficiente de variacao das vazdes afluentes
anuais futuras, no periodo de 2020 a 2050, em cada um dos trés
modelos selecionados, e o CV contido no Diagnodstico dete Plano de
Recursos Hidricos. Estao grifados os cinco reservatérios de maior

capacidade de acumulacdao da RHBM. Os modelos também foram
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analisados nas bacias doadoras das RHs do Médio e Alto Jaguaribe,
onde ficam localizados os agudes Castanhao e Oroés, componentes do
Sistema Integrado Jaguaribe-RMF.

TABELA 6.2 - COEFICIENTE DE VARIAGCAO DAS VAZOES AFLUENTES ANUAIS A

CADA RESERVATORIO DA RH DAS BACIAS METROPOLITANAS E NA SITUAGAO
DE PARTIDA (DIAGNOSTICO)

. MODELOS 2
RESERVATORIO MRI-ESM2-0 FGOALS-g3 MIROCE DIAGNOSTICO
Acarape do Meio 0,55 0,74 0,74 1,03

Amanary 0,59 0,64 0,77 0,93
Amarelas 0,55 0,62 0,74 0,99
Aracoiaba 0,59 0,82 0,89 0,89
Batente 0,74 0,81 0,91 1,25
Castro 0,79 0,96 0,94 1,40
Catucinzenta 0,57 0,43 0,57 0,91
Cauhipe 0,53 0,53 0,71 0,94
Coco 0,55 0,47 0,56 1,46
Gaviao 0,64 0,55 0,70 118
Germinal 0,56 0,78 0,87 0,96
Iltapebussu 0,56 0,78 0,81 1,03
Macacos 0,78 0,86 0,92 1,45
Malcozinhado 0,58 0,64 0,58 1,09
Maranguapinho 0,60 0,51 0,70 14
Pacajus 0,71 0,88 0,88 1,32
Pacoti 0,71 0,63 0,80 m
Penedo 0,60 0,50 0,70 m
Pesqueiro 0,56 0,85 0,87 1,31
Pompeu Sobrinho 0,86 1,00 1,05 1,25
Riachao 0,72 0,64 0,70 1,25
Sitios Novos 0,53 0,66 0,73 124
Tijuquinha 0,52 0,65 0,72 0,95

6.2.2 Agua superficial: Novos Reservatdrios

O atual planejamento consiste em ordenar os provaveis barramentos,
considerando a sua funcao como reserva hidrica estratégica no
contexto hidroldgico regional, visando o atendimento atual e futuro dos
usos Mmultiplos de areas do estado que apresentam acentuado processo
de urbanizacdo e/ou dinamismo na atividade econémica rural. Outros

reservatorios selecionados tém o papel de preencher vazios hidricos
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existentes na busca de atender demandas locais, como o

abastecimento de comunidades rurais e de alguns distritos.

A RHBM, cujo cenario atual ja conta com a receptacao de aguas do
interior do estado (Bacias do Jaguaribe e Banabuil), devera ser
contemplada com a ampliacao do seu volume de armazenamento de
agua, obviamente como complemento ao seu sistema de
abastecimento. Neste sentido, a SRH, em seu planejamento decenal,
considera imprescindivel a implantacao de barramentos de porte
meédio, em pontos remanescentes, cujas aguas serao direcionadas para

acrescer o sistema de abastecimento da RMF.

No PAE (Cear3, 2018) estao apontadas sete barragens planejadas para a
RH das Bacias Metropolitanas a serem construidas a partir de 2028, que
terao juntas capacidade de acumulacao de 137,4 hm? e acrescentarao

mais 1,85 m3/s a vazao regularizavel da RH:

» A barragem Anil, no municipio de Caucaia (capacidade de 23,40
hm?3), cuja finalidade principal é reforco ao complexo Industrial do
Pecém;

» A barragem Alvorada, no municipio de Itapiuna (capacidade de
21,0 hm?3). O objetivo é reforcar o abastecimento dos municipios
de Itapiuna, Capistrano, Chord e Aracoiaba, incluindo localidades
e populacao difusa alcancadas pela aducao, e também reforcar a
RMF através do Acude Pacajus, que recebera as vazdes
excedentes deste;

» A barragem Candeia, no municipio de Baturité (capacidade de
7,0 hm3). Tem como finalidade essencial o abastecimento do

municipio de Baturité, seguido do uso para o desenvolvimento
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da irrigacao em areas propicias a esse tipo de atividade, assim
como a manutencao e ampliacao do setor industrial na regiao;

A barragem Ceara, no municipio de Caucaia (capacidade de 51,5
hm?3). Reforco a Regiao Metropolitana de Fortaleza e Cipp;

A barragem Feijao, no municipio de Morada Nova (capacidade de
20,0 hm?3). O objetivo é reforcar a demanda do vale do Pirangi e
garantir o abastecimento de agua das localidades e populacao
difusa alcancadas pela aducao;

A barragem Maranguape |, no municipio de Maranguape
(capacidade de 5,4 hm?3). Sua funcao é reforcar o sistema adutor
para o abastecimento da cidade de Maranguape e das
localidades de Sapupara e Urucara; e,

A barragem Maranguape Il, no municipio de Maranguape
(capacidade de 9,1 hm?). Sua funcao é reforcar o sistema adutor
para o abastecimento da cidade de Maranguape e das

localidades de Sapupara e Urucara.

TABELA 6.3 - CARACTERISTICAS DOS NOVOS RESERVATORIOS NA REGIAO

HIDROGRAFICA DAS BACIAS METROPOLITANAS

RESERVATORIO MUNICIPIO C:_:::;;: Q90 FONTE:
. . Projeto Executivo - Biblioteca
Anil Caucaia 23,4 0,163 Virtual SRH
Alvorada Itapilna 21,0 - -
Candeias Baturité 7,0 - -
. . Projeto Executivo - Biblioteca
Ceara Caucaia 515 1,080 Virtual SRH
o Projeto Executivo - Biblioteca
Feijao Morada Nova 20,0 0,420 Virtual SRH
Projeto Executivo - Biblioteca
Maranguape | Maranguape 54 0,089 Virtual SRH
Projeto Executivo - Biblioteca
Maranguape Il Maranguape 9,1 0,100 Virtual SRH
Total | 137,40 1,852
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Nao foram encontradas informacdes sobre a capacidade de

regularizacao dos reservatorios Alvorada e Candeias.

6.23 Agua Subterrdnea

Considera-se no Progndstico da RH das Bacias Metropolitanas que a
oferta de 3agua subterrdnea permanece a mesma descrita no

Diagndstico deste Plano.

6.2.4 Diversificacdo da Matriz Hidrica

A diversificacao da matriz hidrica, considerando o fator oferta, pode
ocorrer por meio das estratégias de implantacao de plantas de
dessalinizacao da agua do mar, reuso de efluentes, captacao de agua
das chuvas em centros urbanos, utilizacdao de agua proveniente da
drenagem urbana, gestdao eficiente das aguas subterraneas e,
temporariamente, fontes hidricas, como lagoas localizadas proximas

aos centros.

Dentre as solucdes que vém sendo discutidas no Estado no campo da
oferta, destacam-se a dessalinizagdo da agua do mar e o redso de
efluentes como as acdes de maior impacto no aumento da oferta
hidrica.

O projeto de uma planta de dessalinizacao trara um incremento de, no
minimo, 12% da vazao atual de agua para abastecimento humano a
RMF, beneficiando diretamente cerca de 720 mil habitantes na RMF,
considerando um consumo per capita de 120 mil/habitante/dia e,
indiretamente, a populagdo de areas mais sensiveis as agdes de

racionamento fora da RMF e municipios do interior, pela reducao do
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aporte de agua bruta ao sistema Pacoti-Riachao-Gaviao e pela reducao

de perdas de agua bruta durante o transporte (Ceara, 2018).

Além disso, um dos projetos, atualmente na fase modelagem de
negocio, em parceria com a Cogerh e Secretaria dos Recursos Hidricos
(SRH), é a construcdo de uma Estacdo Produtora de Agua de ReuUso
(Epar) com capacidade inicial de tratamento de 115 m3/s, com
possibilidade de expansdo para 1,6 m3/s, com o objetivo de suprir a
demanda hidrica do Complexo Industrial e Portuario do Pecém (Cipp).
Esta estacao utilizara como fonte 10 (dez) Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETE) existentes, localizadas em Fortaleza (RMF) e Caucaia, que
serao transformadas em estacdes elevatodrias para o transporte dos

efluentes até a Epar (Ceara, 2018).

Acude Tijuquinha — Foto: Cogerh

A TABELA 6.4 apresenta o resumo da oferta hidrica para a totalidade da
RHBM.
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TABELA 6.4 - RESUMO DA OFERTA HIDRICA PARA A RHBM (EM M?3/S)

VAZAO (M3/S)
. CENARIO
FONTE HIDRICA CENARIO | | CENARIO Il | CENARIO III DE
PARTIDA
Oferta Hidrica Sgperﬂmal (reservatorios 14,41 12,51 12,93 1,45
existentes)
Oferta Hidrica Supe‘rﬂmal (novos 058 ) 185 0,0
reservatorios)
Oferta Hidrica Subterranea - - - -
Transferéncia Pisf
Transferéncia RHMJ 1 7,38 6,41 8,92 10,0
Dessalinizagdo 1,0 - 1,0 -
Reuso 1,15 - 1,6 -
Total 24,52 18,92 26,3 21,45

(*) adotando-se os mesmos percentuais para cada RH do Diagndstico

6.2.5 Eixos de Transferéncia — O Sistema Integrado Pisf-Jaguaribe

- RMF

No Ceard, a transferéncia das aguas da Bacia do Jaguaribe para as
Bacias Metropolitanas, é exemplo desta estratégia - realizada
inicialmente pelo Canal do Trabalhador e atualmente pelo o Eixao das
Aguas - reforcando o abastecimento de Fortaleza, Regido
Metropolitana e diversas cidades ao longo de sua extensao, trazendo
seguranc¢a hidrica nos periodos de seca e um melhor aproveitamento
da dagua nos anos considerados com aporte regular de agua (dentro da

meédia historica).

No Cenario Atual, e de forma tempordaria até a construcao dos Ramais
do Apodi e do Salgado, as dguas do Pisf aportam no Acude Castanhao
via Cinturdo das Aguas (CAC). O trecho emergencial (lotes 1, 2 e 5), ja
concluido, faz a transposi¢cao de agua para o riacho Seco, saindo do leito
natural até o Rio Salgado, dai para o Rio Jaguaribe e por fim, ao Acude

Castanhao.
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O Sistema de Transferéncia Hidrica Pisf - Jaguaribe — Macrosistema
Metropolitano agrega uma ampla infraestrutura hidrica do estado do
Cearq, integrada por reservatorios, estacdes de bombeamento, canais,

adutoras, sifées e tuneis (SRH, 2020).

A inclusdo das dguas do Pisf no Sistema Integrado de Transferéncia
Hidrica Jaguaribe-RMF incrementard a garantia do abastecimento da
populacao residente na Regiao Metropolitana de Fortaleza - RMF e dos
municipios localizados ao longo do Eixdo das Aguas, assim como o
atendimento das demandas hidricas dos Distritos Industriais de
Maracanau e Horizonte-Pacajus e do Complexo Industrial e Portuario

do Pecéem (Cipp).

O CAC, concebido para viabilizar uma maior capilaridade das vazoes
transpostas pelo Projeto de Integracao do Rio Sdao Francisco em
territério cearense, encontra-se com o seu Trecho | em fase de
implantacao (cerca de 80% concluido, com uma capacidade de aducao

inicial de 10 m3/s e uma vazao de projeto de 30 m?3/s).

No que se refere ao Eixdo das Aguas, cuja primeira etapa foi concluida
em 2013, é o sistema adutor responsavel pela transferéncia de agua da
Bacia do Jaguaribe para as Bacias Metropolitanas, mais
especificamente para a Regiao Metropolitana de Fortaleza. Tem seu
inicio imediatamente a jusante da barragem do Acude Castanhao,
derivando sua vazao diretamente da tubulacdao da tomada d'agua do
respectivo reservatorio (SRH, 2020). A transposicao, entao, € realizada
até o Acude Pacoti e dai até ao reservatdrio Gaviao, onde terminara o
sistema adutor principal. O percurso estende-se ao longo de

aproximadamente 200 km e o prolongamento do sistema para o Porto
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do Pecém apresenta um desenvolvimento adicional de 56 km (SRH,

2020).

A vazao maxima de dimensionamento, apos a implantacao das duas
etapas, € igual a 22,0m3/s. Atualmente, encontram-se concluidos o
Projeto Executivo e a atualizacao do orcamento detalhado das obras
civis e do fornecimento dos equipamentos hidromecanicos

constituintes da referida duplicacao.

6.3 Balanco hidrico futuro

A disponibilidade hidrica futura foi representada pela vazao
regularizada com 90% de garantia (Qs) que foi calculada com base nas
vazodes afluentes futuras dos modelos CanESM5, FGOLS-g3 e MIROCG.
A utilizacdo dos modelos climaticos nos trés cenarios prospectivos
impde que a mudanca do clima € possivel de ocorrer em qualquer
futuro e, ela gerara efeito sobre a severidade e duracao dos eventos

extremos.

A TABELA 6.5 apresenta o Balanco Hidrico para a RHBM. Observa-se
que todos os cenarios prospectivos indicam um déficit no balanco
hidrico da RHBM, independente do aumento da oferta devido a usina
de dessalinizagcao e reuso para uso industrial, o que indica que as

transferéncias do Médio Jaguaribe ou Pisf sao essenciais para a RHBM.

TABELA 6.5 - BALANGO HIDRICO FUTURO DA RHBM

BALANCO HIDRICO FUTURO CENARIO | | CENARIO Il | CENARIO III
Demanda Hidrica (m3/s) 20,60 20,24 20,11
Oferta Hidrica (m?3/s) 17,14 12,51 17,38
Déficit -3,46 -7,73 -2,73
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7.EVENTOS EXTREMOS

Os eventos extremos sao desvios do estado climatico moderado. Eles e
a mudanca climatica estao intimamente relacionados. O Painel
Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC, 2014) define a
mudanca do clima como uma variagcao estatisticamente significante
em um parametro climatico médio (incluindo sua variabilidade
natural), que persiste em um periodo extenso (tipicamente décadas ou
por mais tempo). A mudanca climatica pode aumentar a frequéncia e
intensidade de eventos extremos, tornando-os mais frequentes e

graves.

7.1 Eventos extremos de seca

Nesta secao, adotou-se para a avaliacao das secas na RH das Bacias
Metropolitanas, o estudo desenvolvido por Pontes et. al (2020) para o
estado do Ceara. A base de dados para avaliagcao das secas foi a série de
precipitacoes de 1911 a 2018, disponibilizada pela Agéncia Nacional de

Aguas e Saneamento Basico - ANA.

Essa avaliacdo teve como base o calculo do indice de Precipitacédo
Padronizado (SPI), com uma escala de tempo de 12 meses (SPI12). A
escala é diretamente relacionada com o tempo necessario para que 0s
efeitos da seca sejam sentidos em diferentes setores e recursos hidricos
da regiao. O SPIligual a zero foi utilizado como limiar conforme indicado
por Shiau (2001). A vantagem da escolha desse limiar é a capacidade de

evitar a divisao de pequenas secas dentro de uma seca mais longa.

SINTESE DO PLANO ﬁ



‘!ﬂ;.
< »

Segundo a metodologia descrita, no periodo de 1912 a 2018 a Regiao
Hidrografica das Bacias Metropolitanas apresentou um total de 26
eventos de seca, o que significa que em média a cada 4,15 anos ocorre
uma seca, com duragao média de 2 anos. A duragcao maxima observada
nestes 26 eventos de seca foi de 6 anos (o Ultimo episédio). A severidade
maxima das 26 secas observadas foi de 4,85 com média de 1,69

(TABELA 7.1).

A seca de 2012-2016 (duracao de 5 anos e severidade de 4,85) € um dos
trés acontecimentos mais adversos ja registrados na Regiao
Hidrografica das Bacias Metropolitanas. As secas de 1978-1983 e de 1951-
1956 se situam em primeiro e segundo lugares, respectivamente. A
duracao e severidade dos eventos ocorridos na RHBM estao expostos

na TABELA 7.2.

TABELA 7.1 - ESTATISTICA DESCRITIVA DOS EVENTOS DE SECA E DAS VARIAVEIS
DE DURAGAO E SEVERIDADE PARA A RHBM NO PERIODO DE 1911 A 2018

CARACTERISTICAS ESTATISTICAS
NUmeros de eventos de seca 26
Intervalo entre os eventos de seca (anos) 415
Duracdo maxima (anos) 6
Duragdo média (anos) 2
Coeficiente de variagao da duragao 0,85
Severidade maxima 4,85
Severidade média 1,69
Coeficiente de variacdo da severidade 0,93

TABELA 7.2 - DURAGCAO E SEVERIDADE DOS EVENTOS DE SECA OCORRIDOS NA
RHBM NO PERIODO DE 1911 A 2018

ANO INICIAL ANO FINAL DURACAO (ANOS) SEVERIDADE
1923 1923 1 0,02
2018 2018 1 0,25
1948 1948 1 0,25
1960 1960 1 0,32
1976 1976 1 0,33
1972 1972 1 0,38
1987 1987 1 0,48
191 191 1 0,52
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ANO INICIAL ANO FINAL DURAgAO (ANOS) SEVERIDADE
2001 2001 1 0,58
2005 2005 1 0,75
1966 1966 1 0,76
1928 1928 1 0,80
1970 1970 1 0,88
1936 1936 1 1,13
2010 2010 1 1,37
1915 1915 1 2,37
1958 1958 1 2,45
1919 1919 1 2,65
2007 2008 2 0,42
1997 1999 3 2,70
1941 1944 4 2,98
1930 1933 4 3,78
1990 1993 4 4,38
2012 2016 5 4,85
1951 1956 (S 3,80
1978 1983 S 4,81

7.2 Eventos extremos de cheia

Grande parte das sedes municipais da RHBM encontra-se ao longo do
leito dos rios e de seus principais afluentes. A cada periodo de
precipitacdes intensas, situacdes de calamidade publica estabelecem-
se em zonas de perigo. Brandao (1995) cita que, de acordo com dados
da Defesa Civil Estadual no ano de 1995, registrou-se em Fortaleza uma
das quadras invernosas mais severas daquela década (1.460 mm no
periodo janeiro a abril), deixando varias familias desalojadas em
consequéncia dos alagamentos ao longo dos Rios Cocd e

Maranguapinho.

Segundo Menescal et al. (2001), no evento critico registrado durante no
inicio do més de abril de 2001, chuvas de até 150 mm em menos de 24h
ocorreram nas cabeceiras dos Rios Maranguape e Ceara, o que,
conforme a Defesa Civil, provocou o alagamento das areas ribeirinhas

deixando varias pessoas desabrigadas. O evento foi agravado pela
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ocorréncia de marés de sizigia que, conforme Tabua de Marés do Porto
do Mucuripe, chegaram a 3 m de altura, impactando, principalmente,
bairros na periferia de Fortaleza, as margens de rios e lagoas,

consideradas areas de perigo.

Em janeiro de 2004 houve um dos maiores eventos pluviométricos ja
registrados em Fortaleza, 250mm de chuva medidos no periodo de 24
horas (das 7 as 7 horas). Este evento é considerado por Almeida e
Carvalho (2010) como um dos maiores episddios de precipitagao
intensa e de ocorréncia de inundacdes de sua historia. Os autores
destacam que esse episddio havia sido o maior registro de precipitacao

para o més de janeiro desde 1910.

No evento de chuvas extremas do ano de 2009, um dos mais criticos
com relagcao as enchentes e inundac¢des em todo o Ceara, diversos
pontos da cidade ficaram inundados. Segundo dados do Canal
Seguranca, do sitio da prefeitura de Fortaleza, de 2012 a 2022 eram 89
areas de risco monitoradas na cidade pela Defesa Civil,
correspondentes a locais sujeitos a alagamentos, inundagdes e
desabamentos, principalmente aqueles nos entornos dos rios
Maranguapinho e Coco; em 2023 esse humero passou para 65 (PMF,
2023).

Em marco de 2003, em Sao Gongalo do Amarante (especificamente no
litoral do Pecém), em um periodo de 24h, ocorreu uma chuva de 167
mm, suficiente para desabrigar 10 familias e ameacgar romper a
barragem do Acude Catolé. Em abril de 2023, o posto Sao Goncalo do
Amarante registrou 180,4 mm, em 24h, evento que deixou varias casas

inundadas.
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Em marco de 2023, moradores que vivem as margens do Rio Pacoti
precisaram ser retirados por causa das inundacdes. E na cidade de
Guaramiranga, na Serra de Baturité, houve registros de alagamentoem

diversos locais.

Para o Ceard, a Defesa Civil verificou, entre os anos de 1991 a 2012, 273
inundacdes excepcionais, caracterizadas como desastre. Neste periodo
de 13 anos, na RH das Bacias Metropolitanas ocorreram: 2002 (Ol
evento), 2003 (02 eventos), 2004 (14 eventos), 2008 (1 evento), 2009 (17

eventos) e 2010 (1 evento).

No ano de 2004, as chuvas foram provocadas pela entrada das frentes
frias de forma muito intensa, chegando a provocar chuvas em todo o
Estado do Ceara (Xavier, 2004). Em 2008, foi a atuagao conjunta de
varios sistemas meteoroldgicos que contribuiu para a ocorréncia de
chuvas acima da média histdérica em grande parte da Regiao Nordeste
do Brasil, emm que o més de margo foi considerado um dos mais
chuvosos, conforme boletim de informacées climaticas do CPTEC/INPE
(CHUVAS, 2008).

No ano de 2009, as anomalias foram causadas pelas condi¢des sindticas
favoraveis a chuva na regiao, uma vez que a ZCIT se manteve na sua
posicao mais ao sul e as Ondas de Leste ou Disturbios Ondulatoérios de
Leste (OL/DOL) incrementaram o cenario, garantindo umidade para a

regiao.

No mapa de areas susceptiveis a inundacao, produzido pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA, 2020), podem ser verificados as principais

areas criticas sujeitas a inundacao na RHBM.
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8.ALOCACAO DE AGUA E CONFLITO
PELO USO DA AGUA

Este capitulo trata da alocacao de agua e dos conflitos na Regido
Hidrografica das Bacias Metropolitanas. As discussdes abordadas neste
capitulo baseiam-se na analise das informacdes contidas nas atas das
reunides do CBH das Bacias Hidrograficas da Regiao Metropolitana de
Fortaleza (CBH-RMF), nas atas das reunides de alocacao e
acompanhamento da operacao realizadas com usuarios, além dos
relatos e entrevistas com grupo focal formado por técnicos da Geréncia
Regional das Bacias Metropolitanas e das respostas do questionario
aplicado aos membros do CBH-RMF. Mais detalhes sobre esse tema

estao presentes no Plano da RHBM.

8.1 Alocacoes dos reservatorios

O CBH-RMF tem como uma de suas atribuicdes a definicao dos
parametros de alocacao (valores maximo e minimo). Com o0s
parametros definidos pelo comité, a Cogerh simula cenarios de
liberacdao de agua do acude e, na reuniao de operacao, a comMissao

gestora vota o cenario que atende as necessidades locais.

Nesse processo participam representantes membros do CBH, técnicos
da COGERH, wusuarios locais das aguas e outros convidados

relacionados com os recursos hidricos locais.

SINTESE DO PLANO
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As tabelas 8.1 a 8.7 mostram as vazdes aprovadas entre os anos de 2009

e 2021 pelo CBH-RMF e pelas comissdes gestoras dos agudes.

TABELA 8.1 - VAZOES APROVADAS NO ACUDE ARACOIABA (2011 A 2021)

DATA

VOLUME DO VAZAO x
DA DETALHES DA OPERACAO
REUNIAO ACUDE APROVADA
11/10/2012 - 3151/s -
Liberagao para o . ~
26/03/2013 | acude Pacajus 20001/ | ©acude f::‘éiggféiadj;a;gg f/;'bera@ao
(34,5%) P : :
30% do volume total (volume de alerta) e
[0
26/1/2014 30% 3701/ com a vazao de 370 I/s.
16/12/2014 o O acude esteve nesta data com a liberacéo
29,9% 2500 Ifs para Fortaleza de 2.500 I/s pelo rio Choré
16/10/2015 20% 400 /s Para abastecimento até 1° de janeiro/ 2016
22/12/2015 719 2200 I/s -1.900 | Diminuicdo gradativa de 2200 I/s para 1900
e I/s I/s
. ~ Liberagao de 10 milhdes de m3 no qual
Liberagcao do ) .
volume de equwale 500 I/s.do.a(;ude Aracoiaba para o
13/06/2016 12,90% S Pacajus com a finalidade de complementar
10 milhoes de .
3 o abastecimento de Fortaleza e RMF
Aprovado com liberagao de 32 milhées m3
0,
25/07/2017 19,6 % 185 I/s sendo 185 /s
37 % ~
27/07/2018 185 |l/s Permanece a vazdo de 185 I/s
18e5J/;28023(;|a 185 I/s na bacia
19/09/2019 54,06 % ) uma onda de 10 dias de 500 I/s no rio e apds
500 I/s no rio . )
- os 10 dias reduzido para 100 I/s
Choro
23/07/2020 84,96% 3151/s Sendo 100 I/s para o rio Chord
Operar o agude até a segunda quinzena de
junho um volume de 32 milhdes de m3; se
06/04/2021 81% - tiver chuvas com bom aporte de dgua
pode-se reduzir a liberagao gradativamente
até o inicio da operagao
Liberacao da agua foi de forma gradativa,
com inicio 15/04/2021 para o acude Pacajus.
Em 30 de abril atingiu-se o volume total
08/06/2021 82% 5,000 I/s acordado. Foram transferidos 220 milhdes

de m?3 para o agude Pacajus, a Bacia
Metropolitanas ainda estava abaixo do
volume ideal

SINTESE DO PLANO
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-

VAZAO
APROVADA

DETALHES DA OPERAGAO

16/07/2021

215l/s + 66l/s

21l/s para bacia hidraulica e 66l/s para o rio

27/07/2021

79,06%

851/sa100 /s
para o rio
Choroé

Liberou 85 I/s, vazdo acordada pela
Comissdo Gestora para o rio, porém, antes
da liberagao, a Prefeitura de Aracoiaba
recuperou os barramentos no rio. A CG
avisou a COGERH
quando for concluida a recuperagao dos
barramentos, para que ndo houvesse perda
de
agua e entao a Cogerh aumentou a vazao
atual de 60I/s para 85 I/s e se ndo fosse
suficiente esse volume, a Comissao Gestora
informara na reunido de acompanhamento
da Operacgao, daqui 30 ou 45 dias

01/10/2021

75%

350 I/s

A liberagao para o rio Choré iniciara com 80
I/s até chegar a 100 I/s. E 250 I/s para
abastecimento humano na bacia hidraulica.

*O agude Aracoiaba atende os municipios de Aracoiaba, Ocara, Baturité e em
periodos de estiagem atente Itapiuna.
Fonte: Geréncia Regional das Bacias Metropolitanas - Cogerh

TABELA 8.2 - VAZOES APROVADAS NO AGCUDE BATENTE (2015 A 2021)

Data Volume do Vazao Detalhes Da Operacio
da Reuniao Acgude Aprovada perag
14/08/2015 18% 60 I/s Aprovada a vazao dezgosl/s até dezembro de
. ~ - -
09/08/2016 49 % 20 1/s Aprovada a vazdo de 30 I/s até fevereiro de
2017
[0}
21/06/2017 204% 301/s Acordada 30 I/s
[0)
22/05/2018 99,5 % 30 1/s Acordada 30 I/s
N ~ - -
23/08/2018 89,2% 20 1/s Aprovada a vazdo de 30 I/s até fevereiro de
2019
Solicitacdo de 200 I/s para o rio para atender
88.47% Sdo Jodo do Uruau até Bastides 30 km.
20/08/2019 ' 301/s Ocara e Morada Nova e duas comunidades de
Ibaretama. A Comissao Gestora nao aprovou
a liberacao
301/s+3001/s | Liberacido de uma onda para o rio por 15 dias
[0)
28/08/2019 88,47% por 15 dias de 330 I/s e vazdo de 30 I/s

SINTESE DO PLANO
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4 RDealt:‘ s V°:;’:::° A|:\>lraozv§ac:ia Detalhes Da Operacio
es88% |0 E,Zrzaoc iraio+55 Até 22/08/2020
total de 85
78,32% 100 I/s De 23/08/2020 a 23/10/2020
24/01/2020 65,88% 257 I/s De 24/2020 a 30/11/2020
6,88 % 65 I/s 01/12/2020
44,03% - -

Volume do agude 100 %
Vazao aprovada 120 I/s
aprovada uma vazado de 120 I/s, a ser liberada
quando necessario, sendo 85 I/s para
abastecimento humano e 35 I/s para
liberagao no rio. Assimm como no ano passado,
se houver necessidade, poder ocorrer
liberacdo de duas ondas de 150 I/s em
novembro e 280 I/s

28/07/2022

Resumo de como aconteceu a operagdao em 2021
Liberado pela Geman em 19/08 a vazao Q=164 I/s (19, 20, 21/08); Vazio reduzida para 85 I/s em
21/08, 23/08 a 23/10/2020 100l/s; 23/10 a 13/11 257 I/s. Em 13/11/2020, a Geman fechou a vélvula,
vazao medida em 16/11/2020 36,5 I/s. Abertura da valvula em 09/01/2021 solicitado pela diretoria,
em virtude da demanda do SAAE Morada Nova, Q=120 I/s. Em 14/01/2021 foi liberada 264 |/s,
previsdo para reducgdo p/ Q=123 I/s em 27/01/21; Valvula fechada em 15/02/2021 com Q=62 I/s

Iniciou em 26 de julho, até a agua garantir o
nivel para abastecimento da barragem do

o)
15/07/2021 94,02% 120 I/s SAAE de Morada Nova. Sr. Alci e os membros
da Comissdo avisaram a GR Metropolitana,
quando isso aconteceu.
Abastecimento humano e dessedentagao
26/10/2021 76,45% 120 1/s + 350 /s animal, mais uma onda de 350 I/s por 10 dias

por 10 dias

contando do dia da liberacgao.

Resumo de como aconteceu a operagao 2021

Em 20/07/2021 a liberac3o foi iniciada com vazdo média de 138 I/S. A vazio da valvula da
estrutura de saida foi reduzida pela equipe da Geman em 09/09/2021, sendo hecessaria
afericdo in loco. Conforme aferida pelo técnico Alisson em 13/09/2021, a vazao foi de 60 I/s. Em
16/09/2021 foi solicitada & Geman o fechamento total da vélvula da estrutura de saida.

* O agcude Batente abastece de Sdo Jodo do Aruaru até Bastides, Ocara e Morada
Nova e duas comunidades de Ibaretama.
Fonte: Geréncia Regional das Bacias Metropolitanas - Cogerh
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TABELA 8.3 - VAZOES APROVADAS NO AGUDE CASTRO (2009 A 2023)

Data A0 VeSS Detalhes Da Operacao
da Reunido | do Acude Aprovada perac
23/08/2007 - 180 I/s 150 I/s para o rio e 30 |/s para outros usos
13/08/2008 - 130 /s 100 I/s para o rio e 30 |/s para outros usos
13/07/2009 ) 802130 I/s Conforme a ne.ce55|dade das
comunidades
16/12/2009 - 130 1/s -
38 |/s para o leito do rio e 30 I/s para
abastecimento humano, podendo
aumentar para 130 I/s conforme a
16/06 /2010 ) 38l/s+301/s necessidade das comunidades
(perenizagdo de 25 km até a
comunidade Queimados)
130 I/s até 180 |/s para perenizar até
16/08/2011 60.5% 130 I/s até 180 I/s Currais Novos e o Agir ficaria fiscalizando
=7 até dia 29/09/2011
31/05/2012 41% 1002130 I/s 100 a 130 I/s sendo 30 I/s para a Cagece
02/06/2014 - 301/s 30 I/s para abastecimento humano
22/09/2015 6,6 % 301/s 30 I/s para abastecimento humano
21/07/2016 12% 341/s Abastecimento de Itapilna e Capistrano
Nenhuma liberagdo. O abastecimento
25/08/2017 0,47% Nenhuma liberacdo de Itapiuna foi feito dos acudes
Aracoiaba e Curupati
31/08/2018 11% 101/s Acude quase seco com agua de péssima
qualidade
11/07/2019 0.42% 101/s -
2020 - - N&do houve reunido (COVID 19)
23/11/2021 20 I/s O acude estava abaixo do volume de
alerta
Aprovada operagdo de 24 I/s para
05/08/2022 | 46,220 % 241/ abastecimento humano (Cagece), sem
liberagao para o rio que se encontrava
contaminado e sem calha
Liberacdo de 90 I/s, sendo 30 I/s na bacia
hidraulica para abastecimento humano
23/06/2023 100% 90 /s e 60 I/s de forma constante para

perenizagdo do leito do Rio Sao Gongalo
com duas ondas de 300 I/s, durante 10
dias.

Fonte: Geréncia Regional das Bacias Metropolitanas - Cogerh
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TABELA 8.4 - VAZOES APROVADAS NO AGUDE ITAPEBUSSU (2009 A 2021)

Data Volume do Vazao Detalhes Da Operacio
da Reuniao Acude Aprovada perac
28/08/2009 99,8% 60 1/sa 80 I/s Liberagao para o rio poder]d.o Shegar até 80
I/s, se necessario
Volume . ~ . . . o
27/08/2010 | considerado | 201js | Loerasdo para a bacia até o agude atingir 30%
7.600.000 m3
Onda 400 I/s
o para o rio 3 dias e meio e apds essa liberagdo fechar para
26/10/2012 29% 20 I/s na bacia o rio. 20 I/s para bacia
(abast. humano)
. 20 1/sp/ o rio +
20 1l/sp/orio + .
O,
26/07/2013 20,18% 20 I/s na bacia 20 I/s na bacia
13/03/2014 29,4 % 25 |/s na bacia 25 |/s na bacia
26/08/2015 32,5% 25 |/s na bacia 25 |/s na bacia
56,6% 400 I/s + Onda de 400 I/s por 10 dias
30/08/2016 25 /s na bacia 25 1/s na bacia
96% 300 /s + Onda de 300 I/s por 8 dias
18/08/2017 ° 50 I/s continuo vazdo continua de 50 I/s
30 I/s na bacia 30 I/s na bacia
) Onda de 300 I/s por 8 dias
300 I/s por 8 dias - .
[0)
05/07/2018 983 % 50 I/s continuo vazao continua dg 50 1/s
. 30 I/s na bacia
30 I/s na bacia
Iibe'r\laa%;e\/;a o N&o teve liberacdo para o rio (s/ demanda no
26/07/2019 mo% grio P momento)
30 I/s na bacia 30 /s na bacia
300 I/s por 10 Onda 300 I/s por 10 dias
100,48% dias vaz3o continua de 50 I/s
23/08/2019 50 I/s continuo 30 I/s na bacia
30 I/s na bacia
Acordo 50 I/s paraorio | Liberacdo para o rio durante 10 dias podendo
25/07/2020 100% 10 dias reduzir de o agude chegar a 60%
30 na bacia
300 I/s por 10 Onda 300 I/s por 10 dias apds
Oficio 50 83% dias esse prazo vazao reduzida para compensar a
24/10/2020 =27 50 I/s continuo vazao média referendada pelo CBH
30 na bacia 30 I/s na bacia
. Onda para atender a outorga da Fazenda
66,89% 120 I/s para o ro Boticario, com a ressalva de que a capacidade
20/01/2021 ' 30 I/s na bacia '

do agude nao baixe de 64%

SINTESE DO PLANO
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Data Volume do Vazao Detalhes Da Operacio
da Reuniao Acude Aprovada perag
50 I/s para o rio + | Liberac&o para o rio até a proxima reunido em
(o)
23/07/2021 100% 30 na bacia setembro.
95 6% 128 E?Saociral\o Onda 100 I/s por 10 dias apds
10/08/2021 o 50 litros esse prazo vazio reduzida para 50 I/s de forma
. continua
continua
300 I/s p/rio por Onda 300 I/s por 5 dias ap6s
87% 5dias esse prazo vazio reduzida para 50 I/s continua
09/09/2021 ° 30 na bacia até 30 de novembro. Dia 1de dez baixara para
50 vazodes 30 para o rio e 30 na bacia,

continuas no rio

até o dia 01 de fevereiro/22

* vazao so6 sera atendida apos solicitacdo, quando necessério, do Ultimo usuério do

trecho.

Fonte: Geréncia Regional das Bacias Metropolitanas — Cogerh

TABELA 8.5 - VAZOES APROVADAS NO ACUDE ACARAPE DO MEIO (2019 A 2022)

Data Volume do Vazao Detalhes Da Operacio
da Reuniao Acude Aprovada perag
Reunido de Alocacgdo: Liberar uma
. ~ onda de 400 I/s até que a dgua chegue
07/08/2019 96% leeragal]/z de 400 na Fazenda Poco Escuro, logo que
chegasse reduzir para 100 I/s ou até 50
I/s para ndo ter desperdicio.
20/ 09/2019 - Liberacdo Onda de 200 I/s por 18 dias
Reunidao de Acompanhamento: Liberar
. - uma onda de 200 I/s até que a dgua
08/10/2019 L|ber§gao de 200 chegasse na fazenda do Sr. Hilton, logo
- I/s até chegar no i
Sr. Hilton que chegasse reduzir para 100 /s e 100
' I/s do Acude Mamoeiro ou até o dia 30
de dezembro.
Sendo 350 I/s para abastecimento
(o)
20/08/2020 96% 200 I/s +350 I/s humano e 200 I/s para o rio.
Sendo 350 I/s para abastecimento
(o)
08/07/2021 100% 550 Ifs humano e 200 I/s para o rio.
Vazao de operacdo de 550 I/s, sendo
350 para abastecimento humano e
200 I/s para o leito do rio com
[0}
19/07/2022 100% 550 Ifs observacao de liberar 100 I/s ou 150 I/s
apos o agude parar de verter e até
200/ls, caso houvesse necessidade

A Comissao Gestora, através de oficio, solicitou o fechamento da comporta do Acude
Acarape do Meijo. Dia 5/01/2022 foi realizado o fechamento

Fonte: Geréncia Regional das Bacias Metropolitanas - COGERH
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TABELA 8.6 - VAZOES APROVADAS NO AGUDE TIJUQUINHA (2009 A 2021)

Datam Volume do Vazao Detalhes Da Operacio
da Reuniao Acgude Aprovada
09/07/2016 71,8% 70 /s
27/07/2017 71,8% 151/s
20/06/2017 100,2% 70 /s
19/10/2017 30% 451/s
31/01/2018 29% -
30/07/2019 104,26% 40 |/s
2020
reunié(l8d/2/iznc12§:magéo 048 hm? reti’r\laednath;(?é\Zua
oaloskozs U e

Fonte: Geréncia Regional das Bacias Metropolitanas - COGERH

TABELA 8.7 - VAZOES APROVADAS NO AGUDE POMPEU SOBRINHO (2009 A

2022)
LS Vazao
da Volume do Agude Detalhes Da Operacao
. Aprovada
Reuniao
Ficou definido que a liberagao de
agua fosse depois do dia 01/09/09 e
11/08/2009 23% 200 Ifs que guando aagua chegar no sr.
Claudionor (usuério de Jusante), ele
avisaria para baixar a vazao para
130 I/s
Nao foi definido uma vazao
especifica para o rio Chord, devido
29/07/2010 Vazao do vazamento | ao vazamento da comporta que
53,95% - .
da comporta permite, mesmo sem definicdo da
comissao gestora, uma liberagao
de dgua para este rio
A comissdo solicita que na época
do trabalho da retroescavadeira no
18/08/2011 5225% 200 I/s rio Choré, que a comporta seja
fechada e depois aberta
novamente.
05/06/2012 27.56% 100 I/s
24/07/2013 13,95% Sem liberacdo Foi decidido que o acude ndo iria
liberar agua para o rio Chord
11/06/2014 10,08% 10 1/s -

SINTESE DO PLANO
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Data Vazao
da Volume do Agude Detalhes Da Operacao
. n Aprovada
Reuniao

26/07/2016 2,18% 131/s -

26/07/2017 8.96% 13 1/s i
o)

24/07/2018 9:3% 101/s -
[0)

24/07/2019 86% ] ]

A sede é abastecida pelo Agude
Pompeu Sobrinho, tendo
comunidades que foram
2021 Agude volume morto ) abastecidas por carro pipa (do
acude Banabuitu em
Quixeramobim)
Vazao de Alocagao do Agude é de
10 I/s, sendo 8 |I/s para abastecer a

[0) 1

10/08/2022 3,52% 101/s sede do Chord e 2 I/s para usuérios

de montante.

Fonte: Geréncia Regional das Bacias Metropolitanas - Cogerh
8.2 Conflitos pelo uso da agua

Os conflitos apresentam um contexto singular que envolve disputas,
gueixas e brigas. Por outro lado, convoca os atores a buscar estratégias
para minimiza-los ou consensuar acordos, no caso dos conflitos

alocativos.

Os conflitos alocativos no campo dos recursos hidricos podem ser
acionados por decisdes de abastecimento, formas de uso e ocupagao
do solo, uso degradante dos recursos, definicao de prioridades,
transposicao e deslocamento das aguas, implementacao de politicas
publicas, demarcacao de premissas, quebra de regras e dos acordos

celebrados em arenas de alocacao, dentre outros fatores.

Os conflitos destacados pelos membros do CBH-RMF corroboram, em boa

parte, com os contidos nas atas, nas falas dos grupos focais e no

SINTESE DO PLANO
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Diagnostico Institucional da Serra, elaborado pela Geréncia Regional das
Bacias Metropolitanas. Entre esses conflitos, a maioria classificada como
‘Conflito de Qualidade de Agua, tém-se problemas relacionados ao
crescimento desordenado das areas urbanas, criando questdes ambientais
que podem afetar a qualidade da agua, tais como construcao em areas de
APP, gueimadas, desmatamento, degradag¢ao das nascentes, presenca de
lixdes, presenca de animais no entorno dos acudes e ocupagcao Nos

arredores dos corpos hidricos.

Outro conflito importante na RH das Bacias Metropolitanas € o classificado
como “Conflito de Alocacao”, resultante da transferéncia das aguas da RH
do Médio Jaguaribe, proveniente do Acude Castanhao para a Regidao
Metropolitana de Fortaleza, através do Eixdo das Aguas. Ainda nesta
categoria, se encontram aqueles relacionados aos usuarios de jusante com
os de montante, em func¢ado da falta de mecanismos de distribuicao de
agua nas comunidades, que muitas vezes estao localizados bem proximos

aos acudes, mas nao tem acesso a agua.

Em relacao aos conflitos classificados como ‘Conflitos de Quantidade de
Agua’, tém-se o caso da captacio irregular nos canais, classificado como
‘Furto de Agua — Retirada sem Permissado’. Nessa mesma categoria se
classifica o vandalismo nas comportas do Eixdo das Aguas, com a finalidade
de elevar o nivel do canal e retirar, sem permissao, a agua. Alids, o
vandalismo é uma realidade na RHBM, em funcao do aumento da
criminalidade que ocorre nas grandes metropoles. Muitas vezes, o
vandalismo nao esta relacionado a agua em si, mas ao furto de pecas de

equipamentos.

Também na categoria ‘Conflitos de Quantidade de Agua’ se classifica os

conflitos relacionados aos pocos irregulares para captacao de agua

SINTESE DO PLANO 11



(=
- N
PLANO DE RECURSOS$ HIDRICOS dJ))‘

REGIAO DAS BACIAS METROPOLITANAS

subterranea, fato bastante evidenciado nas falas dos membros do CBH-
BM. Ainda neste mesmo tipo, mas no subtipo como ‘Conflito de
Quantidade de Agua - Exploracdo de Agua Subterrdnea’, foi aquele
ocorrido entre o Estado e as comunidades do Pecém que utilizam a agua
do Lagamar do Cauipe, em Caucaia. O Tribunal Regional Federal da 5°
Regido (TRF5) determinou, na época, a interdicao de 35 pocos de agua
construidos pelo Governo do Ceara para o abastecimento do Complexo
Industrial e Portuario do Pecém (Cipp). Os 35 pocos ficam no Litoral Oeste
do estado, no aquifero Dunas/Pecém/Paracuru, que captura aguas
subterraneas dos municipios de Caucaia, Sao Gonc¢alo do Amarante e
Paracuru. Eles foram entregues em janeiro de 2017, pelo Governo do
Estado, com o objetivo de garantir cerca de 200 I/s para o Cipp
(@aproximadamente entre 20% e 30% do consumo do local). O Governo do
Estado declarou na época que os pocos reforcariam o compromisso do
Estado com o abastecimento hidrico da Companhia Siderurgica do Pecém
(CSP), instalada no Cipp, € que as intervengdes reduziriam a dependéncia
da RMF das aguas do Acude Castanhao. A solucao do conflito foi a criagcao
da Comissao de Acompanhamento da Operacao do Lagamar do Cauipe e
muitas reunides com os dirigentes do Estado para esclarecimento das

comunidades
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9.PLANO DE ACAO E PREVISAO DE
INVESTIMENTOS

O plano de acao das Regides Hidrograficas do Estado do Ceara inicia-se
com a aprovacao final desse planejamento e finaliza no ano de 2050. Ele
contém cinco eixos tematicos (QUADRO 9.1), sao eles: Demanda hidrica,
Oferta hidrica, Gerenciamento das aguas, Meio ambiente e Politico-

institucional.

Em resumo, a atualizacao do Plano de Recursos Hidricos da RHBM
envolveu uma metodologia participativa, integrando oficinas,
questionarios, entrevistas e validacdes técnicas. Essa abordagem
garantiu a participacao ativa dos membros do Comité, da Camara
Técnica e do grupo de trabalho da COGERH, resultando em um plano

que reflete as necessidades e prioridades locais.

QUADRO 9.1 - OBJETIVOS DOS EIXOS DE PLANEJAMENTO

EIXO OBIJETIVO
Definir programas e agdes para o
Demanda hidrica gerenciamento da demanda e conservagao da
agua
Elucidar programas e agdes para o incremento
Oferta hidrica da oferta hidrica através da diversificagdo da

matriz de abastecimento
Determinar programas e agdes para a melhoria
Gerenciamento das dguas da gestao das aguas com énfase nos
instrumentos de gestao
Propor programas e a¢des para protegao dos

Meio ambiente recursos hidricos e melhoria da qualidade da
agua
Estabelecer programas e agdes que promovam
Politico- institucional o fortalecimento do Sistema Integrado de

Gestdo de Recursos Hidricos (SIGERH)
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O cronograma e as possiveis fontes de recursos das acdes apresentadas em cada um dos programas estao

disponiveis no QUADRO 9.2. Os valores, majoritariamente, tém como referéncia os custos apresentados no Plano

de Acgdes Estratégias dos Recursos Hidricos do Ceara — PAE de 2018. A atualizacao para os custos de obras utilizou

o Indice Nacional de Custos da Construcao — INCC-M e para os demais foi utilizado o indice Geral de Precos (IGP-

M). Alguns custos foram estimados a partir de outras fontes, cujas especificacdes estao descritas nas notas ao

final do quadro.

QUADRO 9.2 - CRONOGRAMA E FONTE DE RECURSOS DAS ACOES

PREVISAO ORGCAMENTARIA CRONOGRAMA
ACOES ESPECIFICAS TI:gthé’ESDE I':I(E)C'Z‘IJ:S?)ES UNIDADE VALOR 2024- | 2029- | 2034- | 2039- | 2044~ | 2049-
2028 | 2033 | 2038 | 2043 | 2048 | 2053
Eixo Oferta Hidrica - Programa incremento da oferta hidrica superficial

[Projeto Malha d'Agua -

Tesouro estadual,

implementacgao da Estrutural Governo Federal, RS 308.652.635,20
adutora | - Aracoiaba/ Operacgdo de M
Macico de Baturité] crédito
[Projeto Malha d'Agua - Tesouro estadual,
implementagao da Governo Federal,
adutora Il - Eixao Estrutural Operacgdo de R$ )
Ocara/lbaretamal crédito
[Projeto Malha cﬂ'Agua— Tesouro estadual
implementacdo da Governo Federal, 408.906.740,25
adutora IlI- Estrutural Oberacio de R$ 3)
Horizonte/Pacajus - Serra pcrégito
de Baturité]
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PREVISAO ORCAMENTARIA CRONOGRAMA
ACOES ESPECIFICAS Tlspgll:ggépé?E ;ggJ:S%ES UNIDADE VALOR 2024- | 2029- | 2034- | 2039- | 2044- | 2049-
2028 | 2033 | 2038 | 2043 | 2048 | 2053
[p{geTgrr:#?j C;OA?jga— Tesouro estadual,
P ¢ Governo Federal, 355.852.064,94
adutora IV - Estrutural . R$
. . Operacgdo de (3)
Metropolitano-Litoral Y
crédito
Leste]
[Projeto Malha d'Agua- Tesouro estadual,
implementacao da overno Federal, .572.857,
impl cdod Estrutural G Federal RS 112.572.857,41
adutora V -Pecém/Litoral Operacgdo de (3
Oeste] crédito
[Projeto Malha d'Agua- Tesouro estadual,
implementacao da overno Federal, 475, ,
impl cdod Estrutural G Federal RS 245.475.047,89
adutora VI - Serras Operacgdo de (3
Metropolitanas] crédito
Con;truc;ao da Barragem Estrutural Tesouro estadual R$ 29.355.046,33
Anil (complexo Pecém) (4)
Construcao da Barragem Estrutural Tesouro estadual R$ 31.348.290,22 (4)
Alvorada
Construgao da Barragem Estrutural Tesouro estadual R$ 18.362.004,29(4)
Candeia
Construcao da’ Barragem Estrutural Tesouro estadual RS 12495525124
Ceard | (4)
Construcao qNa Barragem Estrutural Tesouro estadual R$ 27.044.69547
Feijao (4)
Construgdo da Barragem Estrutural Tesouro estadual R$ 144118415}310,87
Maranguape | ()
Construcdo da Barragem Estrutural Tesouro estadual RS 15.530%691,95
Maranguape Il ()
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PREVISAO ORCAMENTARIA CRONOGRAMA
ACOES ESPECIFICAS TI:(O)II:L(j)gngDE IlR:I(E)gJFES?)IES UNIDADE VALOR 2024- | 2029- | 2034- | 2039- | 2044- | 2049-
2028 | 2033 | 2038 | 2043 | 2048 | 2053
[Realizar estudos de
viabilidade para a Tesouro Estadual,
Cor?strugao dg barrage.r~n Estudo Governo Federal, R$/por 6152870
no rio Pesqueiro na regido Recursos
~ i D estudo ®)
de Mazagras e na regido a préprios da
jusante do agude Pacajus Cogerh
no leito do rio Choro.]
[I\Q/;aglilz%razsetuifs ;je Tesouro Estadual,
~ X Governo Federal, 61.528,70
Construcdo de pequenos Estudo R$/por o5
: Recursos (05)
barramentos ao leito do L estudo
o S préprios da
rio Pirangi a jusante do
Cogerh

acude Batentel]

Eixo Oferta hidrica — Programa Incremento da oferta hidrica subterranea

Ampliar a Realizagao de
estudos para avaliar a real

Tesouro Estadual,

disponibilidade hidrica
subterranea em Estudo Governo Federal,

) . Recursos R$ 150.000,008)
ambientes sedimentares r6orios da
da RH das  Bacias prop

. Cogerh

metropolitanas, em
especial na RMF
Ampliar a Construcao de Tesouro Estadual,
pogos para abastecimento Governo Federal,
de comunidades difusas e Estrutural Recursos R$/poco 34.500,00 ©7
em locais de préprios da
vulnerabilidade hidrica Cogerh

Eixo Oferta hidrica - Programa Diversificagdo da Matriz hidrica
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PREVISAO ORCAMENTARIA CRONOGRAMA
ACOES ESPECIFICAS Tlggtgggzgls :gngs%Es UNIDADE VALOR 2024- | 2029- | 2034- | 2039- | 2044- | 2049-
2028 | 2033 | 2038 | 2043 | 2048 | 2053
[Ampliagao d'e programa Governo Federal,
de reuso da Agua junto a .
. . . Planejamento Governo Estadual - #
usuarios industriais e de
servicos]
[Expansao da Implantacdo Tesouro Estadual,
de lzistemas de preuso(;de Governo Federal,
. . Estrutural Operacgdo de R$ 1.300.000,00
aguas cinzas em o
. . Crédito
comunidades rurais]
[Implantacao de sistemas Prefeituras
de reuso de aguas municipais,
oriundas das ETEs da Governo
CAGECE para usudrios| Estrutural estadual, R$ H#
industriais, em especial o Investimento
CIPP e o setor de privado
hidrogénio verde.]
Tesouro Estadual,
. ~ Governo Federal
[implementagao de ~ ! 500.000.000
Usinas de Dessalinizagao] Estrutural Operagao de R$ (04)

Crédito

Demanda hidrica - Programa Gestao

da demanda humana

[Garantir o)
abastecimento  humano
(dgua tratada) da
populagao na RH das
bacias metropolitanas
seguindo as normas de
universaliza¢ao de

Planejamento

Governo Federal,
Governo Estadual

R$/hab

3.945,00
(08)
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PREVISAO ORCAMENTARIA CRONOGRAMA
ACOES ESPECIFICAS TI:gthg;SDE IlR:I(E)gJFES?)IES UNIDADE VALOR 2024- | 2029- | 2034~ | 2039- | 2044- | 2049-
2028 | 2033 | 2038 | 2043 | 2048 | 2053

saneamento e
abastecimento.]

[Incrementar modelos
institucionais e legais que Governo Federal,
incentivem o reuso da|Plangjamento Governo Estadual - #
Agua e a captacdo da Agua
de chuval]

[Sensibilizar e | Gestdo Tesouro Estadual, | R$/campanha 30.000,00
conscientizar a populagao Recursos
sobre o uso racional da Préprios da
Agua em instituicoes Cogerh

puUblicas e da sociedade
civil, incluindo também o

tema nos curriculos
escolares.]
Eixo Demanda hidrica - Programa Gestdao da demanda urbana
[Reducéo das perdas de|Estrutural Cagece, R$/Km
Agua tratada, decorrentes Banco Mundial

de furto, desperdicios ou
defeito na distribuicao,
com a Implantagdo e

Ampliagao dos Distritos de 49(1’029[;
Medicao e Controle (DMC),
de forma progressiva,
iniciando nos municipios
de maiores volumes
operacional e alcangando
0s demais municipios.]
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PREVISAO ORCAMENTARIA CRONOGRAMA
ACOES ESPECIFICAS Tlspg.l_'gggzg E IlQ:I(E)gJ:S%IES UNIDADE VALOR 2024- | 2029- | 2034- | 2039- | 2044- | 2049-
2028 | 2033 | 2038 | 2043 | 2048 | 2053

[Manutencdo adequada Governo Federal R$/Km
dos sistemas de aducao Tesouro estadualy 49124

para a redugao das perdas | Projeto Operacio de ' (09)
em transito do sistema de crédito
Agua bruta.]

Eixo Demanda hidrica - Gestdo da demanda aquicola
. . Projeto Governo Federal,

[Criar um sistema de

informagao com banco de Tesouro Estadual,
dados de pesca e R?cgrsods R$ 35.000,00

. préprios da

aquicultura] Cogerh

[Realizar estudos sobre a | Estudo Tesouro estadual,

capacidade de suporte de Funcap, CNPq

carga dos reservatérios R$ 450.000,00

monitorados.]

[Mapear, monitorar €| Fiscalizagdo Governo Federal,
fiscalizar as atividades de Governo estadual R$ 100.000,00

aquicultura]

Eixo Demanda hidrica - Ampliacdo da eficiéncia na irrigagdo e na produc¢ao agricola

[Implementar e ampliar | Estrutural
tecnologias e manejos de

irrigagég que proé)iciem Governo Federal,

uma maior eficiéncia no Banco do

uso da Agua, considerando NordeNste, R$/hectare 6.500,00

] N Operacgdo de

a adequacao de culturas a crédito

regiao e sua demanda

hidrica.]
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PREVISAO ORCAMENTARIA CRONOGRAMA
ACOES ESPECIFICAS Tlspg.l_'gggzg E IlQ:I(E)gJFES%IES UNIDADE VALOR 2024- | 2029- | 2034- | 2039- | 2044- | 2049-
2028 | 2033 | 2038 | 2043 | 2048 | 2053
[Atualizagdo permanente | Monitoramento | Tesouro estadual,
do B .ca.dastro de R?cgrsos RS 200.000,00
usudrios/irrigantes] préprios da
Cogerh
[Capacitar os irrigantes | Capacitagao Governo
sobre manejo hidrico nos estadual,
meFodog qu irrigacdo com Rgcgrsos R$/Curso 10.000,00
maior eficiéncial préprios da
Cogerh, Pro-
Comité
Eixo Aspectos ambientais - Gestdo da qualidade da agua dos mananciais
[Atualizagao dos Planos Estudo E/lrS;eilctiu;aii R$/plano
Municipais de pais, 700.000,00
.. Cagece, Governo
Saneamento Basico]
Federal
[A\{alia(;éo da Qualidade | Estrutural SRH, Cogerh, | R$/poco
da Agua dos pogos e Sohidra 1.000,00
Tamponamento de pogos
abandonados]
Prefeituras
[Construcdo de ETEs - municipars, R$
principalmente a Governo 370,41
Estrutural estadual, R$/hab !
montante dos . (10)
Y Investimento
reservatorios] )
privado
[Elaboracao de | Estudo SRH, Cogerh, | R$/Estudo R$
inventarios ambientais dos ANA 198.106,54
acudes monitorados] (1)

SINTESE DO PLANO




(=

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS dd)"‘

REGIAO DAS BACIAS METROPOLITANAS

AGOES ESPECIFICAS

TIPOLOGIA DE
SOLUCOES

FONTE DE
RECURSOS

PREVISAO ORCAMENTARIA

CRONOGRAMA

UNIDADE VALOR

2024-
2028

2029-
2033

2034-
2038

2039-
2043

2044-
2048

2049-
2053

[Fiscalizagao e
levantamento e
monitoramento das redes
de drenagem para
detectar pontos de esgoto
sendo langados in natura
Nnos corpos hidricos]

Ampliagdo de

pessoal

Governo do

estado

R$/fiscal

5.000,00

[Implantagcao de coleta
seletiva do lixo e
reciclagem]

Estrutural

Prefeituras

R$/ton 18237 (12)

[Ordenacgao e
fiscalizagcdo das atividades
nas margens dos agudes
da RH DAS BACIAS
METROPOLITANAS -
Animais Dispersos,
Construgdo irregularesem
APP , uso de agrotdxicos e
recreacao]

Ampliagdo de

pessoal

SRH e COGERH

R$/fiscal

5.000,00

[Programa
fiscalizagdo do
cumprimento da
legislagao Relacionadas
aos agrotoxicos na RH das
Bacias Metropolitanas ,
notadamente nas
margens dos agudes]

para

Ampliagdao de

pessoal

Governo do

estado

R$/fiscal

5.000,00

[Realizar a Ampliagao do
saneamento basico]

Estudo

Prefeituras
Municipais,

R$/hab R$

3.173,54
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AGOES ESPECIFICAS

TIPOLOGIA DE
SOLUCOES

FONTE DE
RECURSOS

PREVISAO ORCAMENTARIA CRONOGRAMA
2024- | 2029- | 2034~ | 2039- | 2044- | 2049-
UNIDADE VALOR 2028 | 2033 | 2038 | 2043 | 2048 | 2053

Cagece, Governo
Federal

(13)

Eixo Aspectos ambientais - Programa de mitigacao dos impactos do setor produtivo sobre os recursos hidricos

[Desenvolver Capacitagao Governo
capacitagles especifica estadual,
para o setor produtl\N/o Re,cur.sos R$/Curso 10.000,00
sobre educacdo préprios da
ambiental] Cogerh, Pro-
Comité
[Desenvolver Programa Governo Federal, R$/Ha 50.000,00

programas de extensdo
rural voltados para os
agricultores familiares
(incentivando praticas de
desenvolvimento
sustentavel)]

Tesouro estadual

Eixo Aspectos ambientais - Programa de conservagiao ambiental

[desenvolver programas | Preservagao Tesouro Estadual, R$/Ha 20.000,00
de despoluicdo e/ou Governo Federal
revitalizagdo dos rios na RH
das bacias
metropolitanas.]
[Identificar Areas | Preservacao Tesouro Estadual, R$/Ha 20.000,00
degradadas para a Governo Federal

execugao do PRAD]

Eixo Aspectos ambientais - Programa de educa¢dao ambiental

[Campanhas educativas
nos meios de

Gestao

Tesouro Estadual,
Recursos

R$/campanha 30.000,00
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PREVISAO ORCAMENTARIA CRONOGRAMA
ACOES ESPECIFICAS TI:(O)II:L(j)gngDE IlR:I(E)gJFES?)IES UNIDADE VALOR 2024- | 2029- | 2034- | 2039- | 2044- | 2049-
2028 | 2033 | 2038 | 2043 | 2048 | 2053
comunicagao Préprios da
incentivando a Cogerh
preservagcao dos recursos
naturais.]
Capacitagao Governo
[Capacitagao dos estadual,
membros do Co.rmte para Ref:ur.sos R$/Curso 10.000,00
o uso racional e préprios da
conservacao das Aguas] Cogerh, Pro-
Comité
. . Projeto Tesouro Estadual, R$ 50.000,00
[Criar um repositdério de
) e S Recursos
material didatico digital P
Préprios da

sobre Recursos Hidricos e
meio ambiente]

Cogerh, Tesouro
Federal

[Estimular a elaboragao
de politicas municipais de
educagdo de ambiental de
forma continuadal]

Planejamento

Governo Federal,
Governo Estadual

#

Aspectos ambientais - Prote¢cdo ambiental dos mananciais

[Ampliacdo da|Ampliacdo de|Governo do | R$/fiscal
fiscalizagdo para coibir os | pessoal estado
crimes ambientais nas 5.000,00
margens dos corpos
hidricos bem como outras
atividades irregulares]
[Desenvolver o estudo | Estudo CNPq, ANA, | R$
do uso de agrotdxico na RH Funcap, 10.000,00
das Bacias Metropolitanas Embrapa,
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PREVISAO ORCAMENTARIA CRONOGRAMA
ACOES ESPECIFICAS TI:(O)II:L(j)gngDE IlR:I(E)gJFES?)IES UNIDADE VALOR 2024- | 2029- | 2034~ | 2039- | 2044- | 2049-
2028 | 2033 | 2038 | 2043 | 2048 | 2053

e propor solucdes e Governo do
alternativas] estado

[Identificagao, Preservagao Tesouro Estadual, | RS/ha
preservagao e recuperagao Governo Federal
das nascentes e olhos e Operagcdo de 20.000,00
d'agua / matas Crédito
ciliares/encostas.]

[Implementacgao e | Preservagao Tesouro Estadual, | RS/ha
Gestao do Parque Estadual Governo Federal
das Aguas] * e Operagdo de 20.000,00
Acompanhamento e Crédito
detalhamento desta agao

[Incentivar o | Gestdo Tesouro Estadual, | R$/campanha 30.000,00

Desenvolvimento e o
Fortalecimento do
Ecoturismo e do Turismo
rural de Base comunitaria]

Recursos
Préprios
Cogerh

da

Gerenciamento de recursos hidricos - Fortalecimento e aprimoramento da alocag¢do negociada de dgua
[Avaliagdo do volume de | Gestao SRH, Cogerh - #
Agua destinado aos
multiplos usos da regido
que compdem as
transferéncias para a bacia
metropolitanal
[Capacitacao sobre a|Capacitagao Governo
e]locagao negoaa.da de estadual, R$/Curso 10.000,00
Agua, em especial aos Recursos
parametros de alocagao] préprios da
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PREVISAO ORCAMENTARIA CRONOGRAMA
ACOES ESPECIFICAS Tlspgll_'gggstE ;ggJ:s%ES UNIDADE VALOR 2024- | 2029- | 2034- | 2039- | 2044- | 2049-
2028 | 2033 | 2038 | 2043 | 2048 | 2053
Cogerh, Pro-
Comité
[Condicionar os volumes | Gestdo SRH, Cogerh - H#

alocados as tecnologias de
irrigacao e as culturas
adequadas ao semiarido]

Gerenciamento de recursos hidricos - Planejamento de secas

[Divulgar e implementar | Gestdo Tesouro Estadual, | R$/campanha 30.000,00
as acgdes do Plano de Recursos
Secas] *Destacar a Préprios da
divulgacgao junto as Cogerh
instituicbes e a sociedade
civil
[Elaboragdo de plano de | Planejamento Tesouro Estadual, R$/Plano 200.000,00
secas de cidades, Recursos
Hidrossisterna e Regiao Préprios da
Hidrografical Cogerh
Gerenciamento de recursos hidricos - Programa de aprimoramento dos instrumentos de gestiao
L . - Monitoramento | Tesouro Estadual, | R$ 100.000,00
[Ampliagdo/Atualizacéo
continua do cadastro de Re/cur.sos
usuarios] proprios da
Cogerh
Capacitagao Governo
[Capacitagao sobre a gsetfjrigls’
importancia da cobranga, préprios da R$/Curso 10.000,00
outorga e fiscalizagao] Cogerh, Pro-
Comité
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PREVISAO ORCAMENTARIA CRONOGRAMA
ACOES ESPECIFICAS Tlspgtl_?ggst E IIR:I(E)gJFES?)IES UNIDADE VALOR 2024- | 2029- | 2034- | 2039- | 2044- | 2049-
2028 | 2033 | 2038 | 2043 | 2048 | 2053
[Criar campanha de|Gestdo Tesouro Estadual, | R$/campanha 30.000,00
conscientizagdo para a Recursos
importancia da Préprios da
regularizagao da outorgal Cogerh
[Desenvolvimento do | Projeto Tesouro Estadual, | R$ 48.000,00
banco de dados e sistemas Recursos
de informacao para Préprios da
disponibilizagao de Cogerh, Tesouro
informacdes geradas no Federal
Plano de RH de forma
accessivel a comunidade]
[Elaboracdo de plano de | Gestao Tesouro Estadual, | R$/campanha 30.000,00
comunicagéo para a Recursos
divulgacdo do Plano da RH Préprios da
das Bacias Metropolitanas] Cogerh
[Fiscalizar os multiplos | Fiscalizagao SRH, Cogerh R$/Fiscal 5.000,00
usos que ocorrem de
forma indevida e criar
campanhas de
conscientizagao para o uso
adequado]
[Fortalecer acgbes dos Arti;ula.géo Governo ) #
R . . institucional estadual, Cogerh,
6rgaos fiscalizadores]
Semace, Ibama
[Intensificar campanhas | Gestdo Tesouro Estadual, | R$/campanha 30.000,00
de acesso a outorga Recursos
visando a universalizagcao Préprios da
das outorgas na RH das Cogerh
Bacias Metropolitanas]
SINTESE DO PLANO 12
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PREVISAO ORCAMENTARIA CRONOGRAMA
ACOES ESPECIFICAS Tlspgll_'gggstE ;ggJ:s%ES UNIDADE VALOR 2024- | 2029- | 2034~ | 2039- | 2044- | 2049-
2028 | 2033 | 2038 | 2043 | 2048 | 2053
[Programa para | Fiscalizacao SRH, Cogerh R$/Fiscal 5.000,00
identificar e fiscalizar
usuarios clandestinos

(pogos e demais corpos
hidricos)]

Gerenciamento de recursos hidricos

- Gestdo de Conflitos

[Mediar conflitos entre | Gestdo SRH, Funcap, - #
piscicultores e entre os Cogerh, SEAGRI,

demais usuarios] EMBRAPA

[Capacitagcao para o] Capacitagao Tesouro Estadual, | R$/Curso 10.000,00
aperfeicoamento das Recursos

técnicas de mediagao de Proprios da

conflitos] Cogerh

Aspectos politico-institucionais - Fort

alecimento do SIGERH

[Ampliar e fortalecer a
capacidade de fiscalizagcao
dos multiplos usos da
Agua e mananciais.]

Fiscalizagao

SRH, Cogerh

R$/Fiscal

5.000,00

[Ampliar o corpo técnico
das entidades que atuam
com recursos hidricos e
meio ambiente -
principalmente
fiscalizacao]

Ampliagdao de

pessoal

SRH

R$/Fiscal

5.000,00

[Articular a fiscalizagcao
eficiente e conjunta dos
mananciais pelos
diferentes 6rgaos publicos

Articulagao
institucional

Governo
estadual, Cogerh,
Semace, Ibama
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AGOES ESPECIFICAS

TIPOLOGIA DE
SOLUCOES

FONTE DE
RECURSOS

PREVISAO ORCAMENTARIA

CRONOGRAMA

UNIDADE

VALOR

2024-
2028

2029-
2033

2034-
2038

2039-
2043

2044-
2048

2049-
2053

relacionados aos recursos
hidricos e meio ambiente]

[Capacitagao das
entidades que atuam com
recursos hidricos e meio
ambiente sobre o Plano de
Recursos Hidricos das
Bacias Metropolitanas]

Capacitagao

Governo
Estadual,

R$/Curso
Pro-

10.000,00

[Criar uma Camara
Técnica para
acompanhamento da
implementacao do Plano
de RH, bem como dos
demais projetos
relacionados a Recursos
Hidricos]

Legislacao

ComitédaRH das | -

[Divulgar o Plano de
Recursos Hidricos junto
aos formadores de opinido
na regiao e através dos
meios de comunicagdes
sociais]

Comunicagao

Governo
Estadual, Cogerh

R$/estagiario

1.000,00

[Promover
articulagao entre
instituicbes  publicas e
privadas para a Realizacao
dos programas e projetos a
serem trabalhados na
regido hidrografical

uma

Articulagao
institucional

Governo -
estadual, Cogerh,
Semace, Ibama
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REGIAD DAS BACIAS METROPOLITANAS

PREVISAO ORCAMENTARIA CRONOGRAMA
ACOES ESPECIFICAS Tlggtl?gg:g E :ggJ:s%ES UNIDADE VALOR 2024- | 2029- | 2034- | 2039- | 2044- | 2049-
2028 | 2033 | 2038 | 2043 | 2048 | 2053

[Readequar o nome do | Gestdo CBH, COGERH - H#
comité para Comite da
Regidao Hidrografica das
Bacias Metropolitanas]
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