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20° BOLETIM DE MONITORAMENTO DA BATERIADE POCOS DA TAIBA

Data:03 de dezembro de 2020.

Responsaveis Técnicos:Zulene Almada Teixeira, Hidroge6loga, Gerente de Estudos e
Projetos - GEPRO; José Guilherme Filgueira da Silva, Gedlogo.

O presente Boletim tem a finalidade de apresentar as acfes de monitoramento das
aguas subterraneas, relativas ao més de novembro de 2020, da bateria de 35 po¢os na area da
Cogerh, no distrito da Taiba, Sdo Goncalo do Amarante (FIGURA 01), conforme acordado
em Juizo e ratificado no despacho posterior a inspecéo judicial realizada in loco.

Figura 01 — Distribuic8o espacial da bateria de pogos e piezdmetros (pz),Cogerh/Taiba
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Fonte: elaborado por Cogerh (2020).

O monitoramento das aguas subterraneas é uma acdo importante, considerando que
permite conhecer a variagdo no tempo e no espaco do comportamento do aquifero e
identificar a recarga, de forma mais real e efetiva, fornecendo informacdes basicas para o
gerenciamento das reservas das aguas subterraneas.

As variaveis medidas mensalmente sdo as seguintes: Niveis d'agua (estatico e/ou
dindmico), Potencial Hidrogeniénico (pH), Condutividade Elétrica (CE), Solidos Totais
Dissolvidos (STD) e Temperatura (°C).

O Quadro 01 apresenta o monitoramento do nivel estatico dos pocos, a partir da
construgdo. Entre abril a novembro/2019, em funcdo da quadra chuvosa acima da média,
dificultando o acesso, tornou-se inviavel realizar as medi¢des na maioria dos pocos. A
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auséncia de dados, evidenciadanos espagos em branco no referido quadro, retratam essa
situacdo. Somente a partir do més de dezembro/2019 foi possivel realizar medidas de NE em
todos os pogos. O periodo entre dezembro/2019 e junho/2020 registrou um volume de chuvas
(posto Santo Amaro, Funceme, 2020) de 1.548,90 milimetros, 70% do que precipitou no
mesmo periodo do ano anterior.

Considerando a suspensdo da liminarno dia 17/09/2019, relativa ao Agravo de
Instrumento expedido pelo Exmo. Sr. Desembargador Federal Manoel de Oliveira Erhardt, no
dia 26/04/2019, Processo n.° 0803777-17.2019.4.05.0000 (Processo Originario n.° 0811351-
75.2018.4.05.8100 - 62 VARA FEDERAL/CE. A partir do més de novembro (referéncia), os
niveis dindmicos (ND) e as variaveis qualitativas(pH, T, STD e CE)voltarama ser
monitorados, porém, foram paralisados em marco/2020 devido a pandemia de
Coronavirus.No més de maio/2020, o monitoramento foi retomado e desde entdo segue dentro
da continuidade necesséria, excetono més de junho/2020, em virtude de o técnico responsavel
pelo monitoramento ter apresentado problemas de saude.Atualmente(03/12/2020), estdo em
operacdo 20 pogos (todos operando de forma automatizada). Nos demais, existem
componentes (motores, bombeadores, quadros e/ou inversores) em manutengao (15 pogos).

O Quadro 02 mostra os resultados das medicBes que correspondem aos niveis
dindmicos (NDs) e variaveis qualitativas. As medigBes das varidveis ficaram restritas aos
pogos que estavam em operagdo (20pogos) na data da realizagdo do monitoramento
26/11/2020.

Os graficos de monitoramento dos niveis dindmicos e varidveis qualitativas ndo sdo
apresentados nesta Nota Técnica, em virtude das campanhas para aquisicdo desses dados
terem sido realizadas de forma intermitente. Assim, ainda ndo possuimos um histérico seguro,
indispensavel para apresentacdo e interpretacéo desse tipo de gréfico.
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Quadros 01 - Dados de nivel estatico da bateria de pocos Taiba/Cogerh

09/18 10/18 11/18 12/18 01/19 02/19 03/19 04/19 05/19 06/19 07/19 08/19 09/19 10/19 1119 12119 01/20 02/20 03/20 04/20 05/20 06/20 07/20 08/20 09/20 10/20 11/20
1D NE (m) NE (m) NE (m) NE (m NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m; NE (m; NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m: NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m; NE (m) NE (m) NE (m:
PTO01 3,32 3,61 3,60 3,59 3,26 2,38 152 1,15 0,81 0,99 0,99 121 1,62 2,17 3,36 3,05 3,72 3,59 3,18 2,54 2,64 2,89 2,89 3,36 3,62 3,95
PT02 * 7,61 7,15 6,68 6,37 5,63 5,61 5,35 491 4,98 4,92 5,18 5,52 5,90 7,24 7,08 8,04 7,90 7,84 7,38 7,76 6,95 7,67 8,16 8,44 8,80
PT03 1,54 1,82 1,99 2,16 1,42 0,64 -0,06 -0,71 -0,53 -0,17 0,22 1,63 1,49 2,49 2,31 2,32 191 2,23 1,49 2,29 2,64 2,87 3,11
PT04 2,24 2,55 2,57 2,59 2,06 127 0,57 -0,71 -0,43 -0,21 -0,17 0,08 0,53 1,49 2,63 2,52 3,19 3,07 3,13 2,69 3,07 2,45 3,07 3,34 3,45 3,61
PT05 577 6,04 6,01 5,97 5,52 4,66 3,94 3,31 3,06 3,24 3,42 3,62 4,03 451 6,10 5,84 6,27 6,10 6,20 5,76 6,13 5,84 6,32 6,57 6,74 6,87
PT06 5,49 573 5,84 5,94 5,56 4,82 3,93 3,33 3,17 3,20 2,81 3,44 3,81 4,31 5,58 5,86 6,77 6,67 6,81 6,36 6,64 6,17 6,69 6,97 7,15 7,19
PT07 * 5,27 5,26 5,24 4,92 4,18 3,07 2,46 2,15 2,17 2,27 2,39 2,72 3,58 4,76 5,07 6,07 5,92 6,04 5,62 5,85 5,33 5,82 6,26 6,52 6,93
PT08 * 2,47 2,59 2,71 2,39 143 0,60 -0,08 -0,47 -0,21 -0,34 -0,12 0,31 0,68 2,38 2,04 3,08 2,91 2,92 2,41 2,73 2,37 2,83 3,22 3,49 3,80
PT09 0,98 122 127 131 0,95 -0,02 -1,00 1,07 0,92 172 1,55 1,08 0,38 0,55 0,19 0,72 111 1,35 1,67
PT10 3,59 3,80 3,78 3,75 3,62 2,92 2,19 2,05 2,82 4,03 3,65 4,00 3,93 3,56 2,76 2,77 2,42 2,90 3,21 3,48 3,82
PT11 4,95 5,22 5,18 514 4,96 4,16 3,51 3,34 4,46 5,80 541 5,81 5,76 5,38 4,60 4,60 4,23 4,64 4,96 5,24 5,63
PT12 1,80 2,07 2,02 1,97 172 0,90 0,26 0,14 0,90 2,41 2,06 2,79 2,62 2,31 1,44 1,58 1,33 1,68 1,96 2,59
PT13 * 2,00 1,92 1,84 1,54 0,67 0,03 -0,03 0,25 1,83 1,66 2,60 2,36 2,21 132 1,52 1,44 1,82 2,04 2,35 2,57
PT14 2,86 3,14 3,10 3,05 2,70 1,76 1,10 0,94 117 2,77 2,61 3,82 3,37 3,39 2,74 3,04 2,79 3,17 3,48 3,69 3,99
PT15 1,56 1,85 1,77 1,69 143 0,49 -0,27 -0,38 1,34 141 2,55 2,31 2,44 1,89 2,08 1,90 2,25 2,58 2,75 3,13
PT16 1,13 1,42 1,40 1,37 1,03 0,14 -1,00 0,95 1,28 2,25 2,13 2,39 1,89 2,17 2,80 2,13 2,43 2,67 3,11
PT17 6,19 6,49 6,58 6,66 6,29 5,74 4,83 3,88 3,46 3,71 3,62 3,82 4,18 4,64 6,00 8,49 7,46 7,34 7,60 7,14 7,35 5,97 7,31 7,58 7,78 8,06
PT18 1,73 2,05 2,01 1,97 1,48 0,75 -0,24 0,26 2,02 1,74 2,63 2,36 2,77 2,23 2,51 2,17 2,32 2,58 2,71 2,91
PT19 3,09 3,42 3,32 3,21 2,80 1,63 1,16 0,26 0,49 0,60 0,65 1,03 1,54 3,28 2,84 2,51 3,63 3,83 3,29 3,51 3,33 3,68 3,94 4,08 4,27
PT20 1,87 3,17 2,59 2,00 1,54 0,74 -0,02 -0,76 -0,68 -0,63 -0,58 -0,04 0,28 1,90 1,38 2,17 2,05 2,15 1,62 1,96 1,77 2,27 2,52 2,68 2,89
PT21 2,62 2,94 2,95 2,95 2,56 1,76 0,95 0,45 0,15 0,38 0,51 0,76 1,07 1,37 2,62 2,21 2,79 2,60 2,57 2,04 2,42 3,01 2,79 3,11 3,25 3,44
PT22 12,01 12,32 12,35 12,38 11,99 11,25 10,45 10,24 9,62 9,84 10,32 10,44 10,75 11,08 12,08 11,76 12,21 11,90 11,83 11,36 11,69 11,55 12,02 12,37 12,51 12,70
PT23 * 2,80 2,91 3,01 2,58 1,93 112 0,21 0,40 1,88 121 1,49 1,75 2,71 2,40 2,73 2,43 2,31 1,86 2,14 2,00 2,45 2,73 2,87 3,04
PT24 4,62 5,00 3,72 2,44 1,98 1,50 0,75 0,99 2,27 1,54 1,99 1,74 171 1,36 157 1,66 191 2,17 2,26 2,45
PT25 * * * 4,90 4,51 3,73 3,00 -0,08 3,06 4,40 4,22 4,92 4,78 4,96 4,45 4,69 4,48 4,93 512 5,19 5,41
PT26 1,42 129 1,19 1,09 0,59 -0,31 -1,00 0,19 0,98 0,95 0,30 0,77 0,84 0,57 1,04 117 1,24 1,48
PT27 2,54 2,82 2,04 1,26 0,98 0,24 -0,07 0,93 0,96 1,54 141 1,93 121 144 1,23 1,44 1,62 1,76 1,99
PT28 5,86 6,00 6,04 6,07 5,99 5,40 4,72 4,40 497 5,98 5,80 6,35 6,29 6,37 577 5,89 5,49 5,78 6,00 6,20 6,46
PT29 3,32 3,50 3,52 3,54 3,38 2,75 2,24 1,88 2,21 3,46 3,19 2,62 3,53 3,83 3,19 3,30 2,67 3,05 3,27 343 3,68
PT30 2,46 2,66 2,65 2,64 2,50 1,93 1,45 112 1,65 2,44 2,18 2,53 2,60 2,89 2,33 2,37 2,03 2,24 2,47 2,54 2,80
PT31 0,61 0,76 0,72 0,67 0,47 -0,08 -0,26 0,58 -0,05 0,40 0,57 0,93 0,38 0,50 0,15 0,39 0,50 0,56 0,83
PT32 0,69 0,90 0,89 0,88 0,67 0,07 -0,35 0,58 0,32 0,79 0,82 113 0,57 0,70 1,00 0,68 0,70 0,68 0,91
PT33 1,08 133 1,25 117 0,99 0,38 -0,29 0,78 0,67 117 1,09 122 0,73 0,85 0,60 0,87 0,91 0,91 1,14
PT34 2,17 2,45 2,56 2,67 2,48 1,74 0,91 0,77 1,74 2,01 2,47 2,39 2,48 2,01 2,23 1,89 2,29 2,37 2,33 2,50
PT35 2,49 2,76 2,76 2,76 2,53 1,90 1,02 -0,12 1,06 2,12 1,92 2,26 2,02 2,05 1,67 1,90 1,70 2,06 2,27 2,33 2,51

*Pogos ainda ndo haviam sido construidos
Fonte: Cogerh (2020).
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Quadros 02 - Dados de nivel dindmico e varidveis qualitativas da bateria de pogos Taiba/Cogerh

NEm %6720 07720 08720 59720 10720 11720
10 inicial | ND(m) | pH iEmz iqT[/Jn Tee | No@m) | pH §CE - iT?I) Teo | no@m [ pH Sffmz :1T[/)|) Tee | No@m) | pH iEmz §1T5’|) Tee) | No@m) | pH §CE - :1T?|) Teo [No | e | Sffmz :1T[/)|) T
PToL | 350 | 1029 1003 | 608 | 12600 | 7963 | 2020 | 1220 | 66 | 1280 | 8081 | 2050 | 1210 | 590 | 13320 | 441 | 120.10 | 1253 13350 | 6707 | 2950 | iiea 13300 | 6701 | 7850
PT02 7,40

PT03 | 140 | 607 560 | 633 | 10810 | 6816 | 2850 | 74 | 630 | 10480 | w614 | 2950 | 775 627 | 10380 | 6585 | 2000 | 773 0350 | 5165 | 2960 | 670 0560 | 5274 | 2930
PToa | 215 | 344 673 | 624 | 10080 | 6027 | 2960 | 724 | 637 | 10500 | 6629 | 2050 | 760 614 | 10470 | 6635 | 2890 | 381 107.20 | 5355 | 2970

PTO05 5,95

PT06 | 545 | 782 783 | 637 | 11500 | 7260 | 2040 | 71057 | 645 | Tiie0 | 7050 | 2040 | 1043 | 607 | 10840 | 6876 | 280 | 051 0690 | 5345 | 2630 | 7.8 5960 | 6520 | 8.0
PTo7 | 495 | 1007 985 | 639 | 11480 | 7243 | 2960 | 1086 | 624 | 11720 | 7407 | 2020 | 1123 | 662 | 12830 | 8150 | 2890 | 1145 13080 | 6589 | 2890 | 1306 12940 | 6513 | 29.70
PT8 | 270 | 849 0L | 656 | 14120 | 8939 | 2000 | 7.9 606 | 12240 | 78.90 | 2080 | 7,00 12260 | 6158 | 2090 | 7.3 12690 | 63.88 | 29.30
PT0s | 110 600 8 | 13003 | 8210 60

PT1 360 | 973 8.40 30 | 138.00 | 8700 20 | 930 33 | 10 | 9307 | 7790 570 Tate0 | 7183 70 | 1342 00 | 7176 70
PTL 20 | 925 9.04 .50 | 12750 | 8030 70 | 0.6 .57 | 12280 | 7757 | 2000 | 977 616 | 11000 | 7550 | 2920 | 1004 12000 | 6025 60 | 110 11640 | 50.97 50
PTL 00 1247 44| 11020 | 6958 90 | 1196 83 | 10880 | 68.70 | 2060 | 1106 | 614 | 10900 | 69.00 | 290 11130 | 5571 50 | 1520 11380 | 57.05 20
PTL N ) 587 48 | 12130 | 76.0 20 | 7.69 57 | 1760 | 7418 | 2960 | 855 620 | 11370 | 7104 | 2020 | 804 158 | 5800 60 | 9.0 11040 | 50.93 10
PT14 ,00

PTI5 75 59 | 630 | 10930 | 6908 50 | 605 | 626 | 10390 | 558 | 7040 | 723 614 | 10630 | 6736 | 2930 | 74 0580 | 5404 | 2970 | 782 380 | 5700 | 2820
PTi6 20 | 780 700 | 649 | 103.00 | 6505 30 | 700 | 625 | 9005 | 6343 | 2020 | 1219 | 640 | o815 | 6222 | 2000 | 7.3 9868 | 49.4 | 2950 | 911 0390 | 5188 | 29,00
PTI7 30 | 1i6a 1194 | 7.0 | 136.90 | 8690 70 | 1034 | 746 | 13490 | 8508 | 29.70 590 | 12700 | 8046 | 2840 | 001 1270 | 6394 | 2870 | 1167 12050 | 6057 | 29.30
PTi8 75 | 1123 951 | 733 | 127.40 | 8060 00

P10 10 | 116t 1107 | 704 | 15600 | 9836 20 | 1122 | 646 | 15240 | o623 | 2920 | 1130 | 65 | 1s270 | o708 | 2880 | 1160 15060 | 7628 | 2800 | 1359 12990 | 7587 | 2890
PT: 75 1 sa1 505 | 689 | 17300 | 109.70 20 | 622 | 648 | 17030 | 10790 | 2020 | 640 645 | 16840 | 10720 | 2890 | 649 T68.90 | 9031 | 2020 | 681 16760 | 89.54 | 29.00
PT: .50

P 165 | 1577 1633 | 641 | 14510 | 0138 | 2080 | 1600 | 653 | 14020 | 884z | 2040 | 17.08 | 628 | 13970 | 842 | 2920 | 1718 3940 | 7087 | 2950 | 1689 3800 | 6963 | 2940
PT: 2,50

PT24 2,25

P15 | 470 | 1532 T033 | 688 | 18160 | 2050 | 2080 | 1175 | 6.5 | 18930 | 12080 | 20.00 | 1220 | 637 | 10060 | 12240 | 860 | 1170 T87.60 | 9921 | 2000 | 1210 T7780 | 9500 | 28.60
PT26 | 0.90

127 80 | 543 594 | 674 | 806 | 4313 | 2940 | 631 | 63 | 6362 | 4025 | 2940 | 673 637 | 6304 | 4015 | 2920 | 608 6257 | 374000 | 2970 | 546 6042 | 2078 | 2960
128 00 | 877 848 | 620 | 8430 | 5328 | 2960 | 85 | 625 | 8006 | 5Li7 | 2080 | 957 614 | 8031 | 5089 | 2940 | 9.8 7064 | 3922 | 2070 | 9.0 7810 | 3840 | 2890
129 a0 | 106e

PT: 50 59 30 8 | 7388 | 465 50 15 73 | 7708 | 4866 50 | 06 627 | 8157 | sie1 | 2960 | 040 8333 | 4Ll | 2990 | 870 5336 | 4ii6 | 2910
PT. 176 21 27 .60 | 13650 | 8582 70 .10 .17 | 14650 | 92.38 30 | 674 | 644 | 14250 | 9023 | 2890 | 707 T52.18 | 7818 | 2030 | 820 T56.10 | 8061 | 29.40
P 56 65 66 62 | 182.30 | 116,00 70 20 y 18630 | 11880 00

PT: 00 10 22 84| 13900 | 870 80 33 ) 16140 | 10190 70

PT34 .35 23 5,07 ,60 141,80 8947 .40 9,15 , 48 138,20 87,15 ,30

PT35 ,55

Fonte: Cogerh (2020).
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RESULTADOS E DISCUSSOES

De forma geral, a variacdo sazonal € percebida quando se tem dados completos de, no
minimo 01 (um) ano hidroldgico, como é o caso. As Figuras 02 a 08 apresentam a variagao
dos niveis estaticos (NEs) dos pocgos do sistema Taiba/Cogerh e a precipitacdo ao longo do
periodo monitorado. Cada figura representa cinco pocos, de forma a permitir melhor
visualizagdo do comportamento dos niveis. No periodo entre janeiro/20 (nivel minimo) e
maio/20 (nivel maximo), houve recarga média de 0,72 metros para a bateria dos pocos do
sistema, 0 que representa uma recarga de 33% do observado na quadra chuvosa de 2019 (2,20
metros). Porém, entre 0s meses de dezembro/19 e janeiro/20 observou-se uma acentuada
queda nos niveis, efeito relacionado ao evento chamado, na literatura, de rebaixamento do
armazenamento elastico (release fromelasticstorage), em resposta aos primeiros instantes da
operacdo (bombeamento).A partirda retomada da operagdo de todos 0s pogos, no més de
novembro/19, ocorreunas semanas posteriores o evento mencionado acima, o que é normal de
acontecer em bateria de pocos localizadaem aquiferos livres.

Figura 02 - Precipitacdo e nivel estatico (NE) dos pogos do sistema Taiba/Cogerh
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Fonte: Cogerh (2020).
Figura 03 - Precipitacédo e nivel estatico (NE) dos pogos do sistema Taiba/Cogerh
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Fonte: Cogerh (2020).
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Figura04 - Precipitacdo e nivel estatico (NE) dos pogos do sistema Taiba/Cogerh
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Fonte: Cogerh (2020).

Figura 05 - Precipitacédo e nivel estatico (NE) dos pogos do sistema Taiba/Cogerh
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Fonte: Cogerh (2020).

Figura 06 - Precipitacdo e nivel estatico (NE) dos pogos do sistema Taiba/Cogerh
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Fonte: Cogerh (2020).



GOVERNO DO )
EstADO po CEARA

Secretaria dos Recursos Hidricos

COGERH

e T et
e P e T S e

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

Figura 07 - Precipitacdo e nivel estatico (NE) dos pogos do sistema Taiba/Cogerh
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Fonte: Cogerh (2020).
Figura 08 — Precipitacdo e nivel estatico (NE) dos pocos do sistema Taiba/Cogerh
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Fonte: Cogerh (2020).

A Figura 09 mostra a variagdo dos niveis estaticos (NEs) x precipitagdo, de alguns
pogos monitorados das comunidadesdo entorno da bateria da Cogerh/Taiba, durante o periodo
de 2018 e 2020. Informamos que, em margo/2020, devido a pandemia de Coronavirus, 0
monitoramento dos pogos das comunidades foi suspenso, sendo retomado no més de
setembro/2020, contudo, locais. Dessa forma, na Figura 09 apresentam-se 0S Cinco pogos
normalmente acompanhados, por ter uma maior proximidade com a bateria de pocos em
operacdo (Cogerh). A sazonalidade observada é similar aos pocos da Cogerh, ou seja, a
flutuacdo do NE esta diretamente associada aos eventos de precipitacdo (PPT) e auséncia de
chuva que corresponde aos meses do segundo semestre. Lembramos que no ano de 2019
foram observadas recargas nao foi possivel realizar afericbes em todos 0s pogos,
devidorestri¢cbes sanitarias médias (sazonal) de 2,20 m para 0s pogos da bateria da Cogerh e
para 0s po¢os das comunidades no entorno, corroborando com a tendéncia de similaridade em
relagdo as curvas de recarga.
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Figura 09 - Variagdo dos niveis estaticos (NE) x precipitagdo de pogos das comunidades

Monitoramento Pogos Dunas Comunidades - Préximo a bateria - Taiba (2018/2019/2020)
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*0 local de monitoramento do ID DUNO23 foi transferido em julho de 2018 e retornou a origem em novembro de 2019.
Fonte: Cogerh (2020).

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o resultado do monitoramento dos niveis estéticos, é possivel
visualizar a assinatura da sazonalidade em todos 0s po¢os, onde, na propor¢do que os indices
pluviométricos aumentam, o0s niveis seguem a mesma tendéncia. Como citado anteriormente,
0s pogos das comunidades e 0s pogos da Cogerh apresentam 0 mesmo comportamento.

De forma natural, em aquiferos livres e porosos, localizados em regides onde ha
sazonalidade de precipitagdes pluviométricas (o que inclui o Ceard), 0s niveis estaticos
tendem a seguir o rebaixamento ocasionado pela auséncia de chuvas, esse fendbmeno pode ser
observado nos pogos monitorados.A continuidade do monitoramento, respeitando o intervalo
temporal, reflete e permite uma analise mais completa das variaveis envolvidas.
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