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14° BOLETIM DE MONITORAMENTO DA BATERIA DE POCOS DA TAIBA
Data: 09 de junho de 2020.

Responsaveis Técnicos: Zulene Almada Teixeira, Hidrogedloga, Gerente de Estudos e
Projetos — GEPRO; José Guilherme Filgueira da Silva, Ge6logo.

O presente Boletim tem a finalidade de apresentar as acOes de monitoramento das
aguas subterraneas, relativas ao més de maio de 2020, da bateria de 35 po¢os na area da
Cogerh, no distrito da Taiba, Sdo Goncalo do Amarante (FIGURA 01), conforme acordado
em Juizo e ratificado no despacho posterior a inspecao judicial realizada in loco.

Figura 01 — Distribuicéo espacial da bateria de pogos Cogerh/Taiba
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Fonte: elaborado por Cogerh (2020).

O monitoramento das aguas subterraneas € uma acdo importante, considerando que
permite conhecer a variacdo no tempo e no espaco do comportamento do aquifero e
identificar a recarga, de forma mais real e efetiva, fornecendo informacdes basicas para o
gerenciamento das reservas das aguas subterraneas.

As varidveis medidas mensalmente sdo as seguintes: Niveis d'dgua (estatico e/ou
dindmico), Potencial Hidrogeniénico (pH), Condutividade Elétrica (CE), Solidos Totais
Dissolvidos (STD) e Temperatura (°C).

O Quadro 01 apresenta 0 monitoramento do nivel estatico dos pocgos, a partir da
construcdo. Entre abril a novembro/2019, em funcdo da quadra chuvosa acima da média,
dificultando o acesso, tornou-se inviavel realizar as medi¢cbes na maioria dos pocos. A
auséncia de dados, evidenciada nos espacos em branco no referido quadro, retratam essa
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situacdo. Somente a partir do més de dezembro/2019 foi possivel realizar medidas de NE em
todos os pogos. O periodo entre dezembro/2019 e maio/2020 registrou um volume de chuvas
(posto Santo Amaro, Funceme, 2020) de 1.445,80mm.

Considerando a suspensdo da liminar no dia 17/09/2019, relativa ao Agravo de
Instrumento expedido pelo Exmo. Sr. Desembargador Federal Manoel de Oliveira Erhardt, no
dia 26/04/2019, Processo n.° 0803777-17.2019.4.05.0000 (Processo Originario n.° 0811351-
75.2018.4.05.8100 - 6® VARA FEDERAL/CE), a operagéo de bombeamento foi retomada no
dia 17/10/2019 inicialmente com 13 pogos. A partir do més de novembro (referéncia), os
niveis dindmicos (ND) e as variaveis qualitativas (pH, T, STD e CE) voltaram a ser
monitoradas, porém foram paralisados em marco devido a pandemia de Coronavirus, com
retorno no més de maio. No presente (09/06/2020), estdo em operacdo 26 pocos (todos
operando de forma automatizada). Nos demais, existem componentes (motores, bombeadores,
quadros e/ou inversores) em manutengdo (09 poc¢os).

O Quadro 02 mostra os resultados das medi¢bes que correspondem aos niveis
dindmicos (NDs) e variaveis qualitativas. As medicGes das variaveis ficaram restritas aos
pocos que estavam em operacdo (24 pogos) na data da realizagdo do monitoramento
28/05/2020.

Os gréficos de monitoramento dos niveis dindmicos e varidveis qualitativas, ndo sdo
apresentados nesta Nota Técnica, em virtude de terem sido realizadas somente cinco
campanhas para aquisi¢cdo desses dados, ap6s o reinicio da operacdo (novembro/2019 a
maio/2020, com interrupcdo nos meses de marco e abril/2020). Os graficos serdo
apresentados apo6s o final da quadra chuvosa, que corresponde ao final do primeiro semestre,
no caso, proximo boletim.
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Quadro 01 — Dados de nivel estatico da bateria de pocos Taiba/Cogerh

09/18 10/18 11/18 12/18 01/19 02/19 03/19 04/19 05/19 06/19 07/19 08/19 09/19 10/19 11/19 12/19 01/20 02/20 03/20 04/20 05/20
1D NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m) NE (m)
PTO1 3,32 3,61 3,60 3,59 3,26 2,38 1,52 1,15 0,81 0,99 0,99 1,21 1,62 2,17 3,36 3,05 3,72 3,59 3,18 2,54
PT02 * 7,61 7,15 6,68 6,37 5,63 5,61 5,35 4,91 4,98 4,92 5,18 5,52 5,90 7,24 7,08 8,04 7,90 7,84 7,38
PT03 1,54 1,82 1,99 2,16 1,42 0,64 -0,06 -0,71 -0,53 -0,17 0,22 1,63 1,49 2,49 2,31 2,32 1,91
PT04 2,24 2,55 2,57 2,59 2,06 1,27 0,57 -0,71 -0,43 -0,21 -0,17 0,08 0,53 1,49 2,63 2,52 3,19 3,07 3,13 2,69
PT05 5,77 6,04 6,01 5,97 5,52 4,66 3,94 3,31 3,06 3,24 3,42 3,62 4,03 4,51 6,10 5,84 6,27 6,10 6,20 5,76
PT06 5,49 5,73 5,84 5,94 5,56 4,82 3,93 3,33 3,17 3,20 2,81 3,44 3,81 431 5,58 5,86 6,77 6,67 6,81 6,36
PTO7 * 5,27 5,26 5,24 4,92 4,18 3,07 2,46 2,15 2,17 2,27 2,39 2,72 3,58 4,76 5,07 6,07 5,92 6,04 5,62
PT08 * 2,47 2,59 2,71 2,39 1,43 0,60 -0,08 -0,47 -0,21 -0,34 -0,12 0,31 0,68 2,38 2,04 3,08 2,91 2,92 2,41
PT09 0,98 1,22 1,27 1,31 0,95 -0,02 -1,00 1,07 0,92 1,72 1,55 1,08 0,38
PT10 3,59 3,80 3,78 3,75 3,62 2,92 2,19 2,05 2,82 4,03 3,65 4,00 3,93 3,56 2,76
PT11 4,95 5,22 5,18 5,14 4,96 4,16 3,51 3,34 4,46 5,80 5,41 5,81 5,76 5,38 4,60
PT12 1,80 2,07 2,02 1,97 1,72 0,90 0,26 0,14 0,90 2,41 2,06 2,79 2,62 2,31 1,44
PT13 * 2,00 1,92 1,84 1,54 0,67 0,03 -0,03 0,25 1,83 1,66 2,60 2,36 2,21 1,32
PT14 2,86 3,14 3,10 3,05 2,70 1,76 1,10 0,94 1,17 2,77 2,61 3,82 3,37 3,39 2,74
PT15 1,56 1,85 1,77 1,69 1,43 0,49 -0,27 -0,38 1,34 1,41 2,55 2,31 2,44 1,89
PT16 1,13 1,42 1,40 1,37 1,03 0,14 -1,00 0,95 1,28 2,25 2,13 2,39 1,89
PT17 6,19 6,49 6,58 6,66 6,29 5,74 4,83 3,88 3,46 3,71 3,62 3,82 4,18 4,64 6,00 8,49 7,46 7,34 7,60 7,14
PT18 1,73 2,05 2,01 1,97 1,48 0,75 -0,24 0,26 2,02 1,74 2,63 2,36 2,77 2,23
PT19 3,09 3,42 3,32 3,21 2,80 1,63 1,16 0,26 0,49 0,60 0,65 1,03 1,54 3,28 2,84 2,51 3,63 3,83 3,29
PT20 1,87 3,17 2,59 2,00 1,54 0,74 -0,02 -0,76 -0,68 -0,63 -0,58 -0,04 0,28 1,90 1,38 2,17 2,05 2,15 1,62
PT21 2,62 2,94 2,95 2,95 2,56 1,76 0,95 0,45 0,15 0,38 0,51 0,76 1,07 1,37 2,62 2,21 2,79 2,60 2,57 2,04
PT22 12,01 12,32 12,35 12,38 11,99 11,25 10,45 10,24 9,62 9,84 10,32 10,44 10,75 11,08 12,08 11,76 12,21 11,90 11,83 11,36
PT23 * 2,80 2,91 3,01 2,58 1,93 1,12 0,21 0,40 1,88 1,21 1,49 1,75 2,71 2,40 2,73 2,43 2,31 1,86
PT24 4,62 5,00 3,72 2,44 1,98 1,50 0,75 0,99 2,27 1,54 1,99 1,74 1,71 1,36
PT25 * * * 4,90 4,51 3,73 3,00 -0,08 3,06 4,40 4,22 4,92 4,78 4,96 4,45
PT26 1,42 1,29 1,19 1,09 0,59 -0,31 -1,00 0,19 0,98 0,95 0,30
pT27 2,54 2,82 2,04 1,26 0,98 0,24 -0,07 0,93 0,96 1,54 141 1,93 1,21
PT28 5,86 6,00 6,04 6,07 5,99 5,40 4,72 4,40 4,97 5,98 5,80 6,35 6,29 6,37 5,77
PT29 3,32 3,50 3,52 3,54 3,38 2,75 2,24 1,88 2,21 3,46 3,19 2,62 3,53 3,83 3,19
PT30 2,46 2,66 2,65 2,64 2,50 1,93 1,45 1,12 1,65 2,44 2,18 2,53 2,60 2,89 2,33
PT31 0,61 0,76 0,72 0,67 0,47 -0,08 -0,26 0,58 -0,05 0,40 0,57 0,93 0,38
PT32 0,69 0,90 0,89 0,88 0,67 0,07 -0,35 0,58 0,32 0,79 0,82 1,13 0,57
PT33 1,08 1,33 1,25 1,17 0,99 0,38 -0,29 0,78 0,67 1,17 1,09 1,22 0,73
PT34 2,17 2,45 2,56 2,67 2,48 1,74 0,91 0,77 1,74 2,01 2,47 2,39 2,48 2,01
PT35 2,49 2,76 2,76 2,76 2,53 1,90 1,02 -0,12 1,06 2,12 1,92 2,26 2,02 2,05 1,67

*Pogos ainda ndo haviam sido construidos

Fonte: Cogerh (2020).
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Quadro 02 — Dados de nivel dindmico e variaveis qualitativas da bateria de pogos Taiba/Cogerh

ID NE (m) 1?3/I]E-g STD OgIZEO STD O(ZZ/IZEO STD O?Z/éo STD Oz/éo STD

inicial ND (m) pH (uslem?) (mgh) T (°c) ND (m) pH (uslcm?) (mg/l) T (%) ND (m) pH (uslcm?) (mg/l) T (°c) ND (m) pH (uslem?) (mg/l) T (°c) ND (m) pH (uslcm?) (mg/l) T (°c)
PTOL 3,50 10,96 6,10 150,40 76,16 29,90 8,77 6,55 143,80 72,64 27,00 9,85 9,68 5,88 129,80 81,92 29,30
PT02 7,40
PTO03 1,40 2,75 6,40 141,50 71,41 30,60 9,67 6,20 129,20 65,11 29,40 8,74 6,23 130,10 65,53 30,20 6,65 5,75 6,08 118,50 74,67 29,40
PT04 2,15 7,55 6,32 122,40 61,47 29,90 7,83 6,27 123,70 62,15 29,10 6,82 6,25 133,90 62,21 29,90 7,37 6,96 6,04 116,80 73,67 29,50
PT05 5,95 10,83 6,40 151,80 76,39 28,90
PT06 5,45 7,64 6,34 115,80 58,07 29,50 10,70 6,24 118,60 59,45 28,70 10,23 6,27 118,00 59,23 29,70 10,50 10,15 6,10 113,50 71,66 29,40
PTO7 4,95 11,19 6,37 103,40 51,60 30,20 10,25 6,20 107,80 53,90 29,10 9,66 6,34 109,60 54,84 29,80 10,06 9,73 6,08 117,50 74,10 29,20
PT08 2,70 4,76 531 6,13 127,10 80,07 29,90
PT09 1,10 4,30 6,16 120,30 60,41 30,50 9,73 6,15 145,80 29,30 8,79 6,55 150,00 75,74 29,60
PT10 3,60 11,16 6,31 137,10 69,17 30,30 10,46 6,21 134,90 68,13 29,20 9,83 6,42 136,00 68,45 29,40 10,65 9,70 6,07 14,21 89,68 29,30
PT11 5,20 12,37 6,40 126,60 63,68 30,10 12,09 6,25 126,50 63,62 29,30 10,97 6,58 127,50 64,20 29,60 10,55 9,70 6,10 131,80 83,15 29,40
PT12 2,00 10,88 6,37 123,70 62,21 29,90 1121 6,24 132,80 67,04 29,00 10,93 6,44 131,30 66,12 29,70 13,49 12,23 6,09 118,50 74,78 29,50
PT13 1,75 5,62 6,34 127,60 64,21 30,00 6,70 56,28 136,70 68,97 29,10 5,60 6,38 141,70 71,60 29,80 5,89
PT14 3,00 8,97 6,18 130,10 65,55 30,20
PT15 1,75 11,27 6,24 111,60 55,90 29,90 757 6,28 125,00 62,82 29,40 7,56
PT16 1,20 8,30 6,21 136,40 68,79 29,20 7,96 6,09 134,30 68,30 2827,80 7,05 6,24 126,00 62,17 29,17 7,69 7,36 6,02 111,00 70,09 29,02
PT17 6,30 10,17 6,61 108,40 54,22 29,50 11,08 6,21 109,70 55,03 29,10 10,43 6,56 112,60 56,38 26,20 11,19 11,13 6,29 144,00 90,94 28,20
PT18 1,75 10,22 6,20 598,00 305,00 29,40 10,80 6,22 125,40 27,80 10,15 6,39 126,30 63,59 29,40 11,62 11,27 6,30 167,70 106,30 29,10
PT19 3,10 6,67 6,12 215,80 111,00 29,10 12,20 6,64 294,30 139,00 28,00 11,10 6,63 185,60 98,43 29,20 11,39 10,68 6,24 121,70 77,01 29,40
PT20 1,75 5,01 6,67 196,40 102,80 29,00 5,07 5,42 6,39 172,90 109,60 29,10
PT21 2,50
PT22 11,65 17,83 6,49 214,60 110,00 29,30 17,64 6,38 164,80 87,33 28,70 16,54 6,55 162,00 84,70 29,30 15,93 15,60 6,24 158,60 100,20 29,30
PT23 2,50 9,53 6,54 178,00 95,00 29,90 6,84 6,45 173,60 92,98 28,00 5,80 6,48 174,70 93,59 29,30 6,05
PT24 2,25
PT25 4,70 10,91 6,58 173,30 92,88 28,80 15,46 13,48 6,51 189,90 118,00 28,80
PT26 0,90
PT27 1,80 7,09 6,29 84,08 41,52 29,40 6,03 6,45 74,65 36,63 28,60 5,39 6,44 78,41 39,07 29,30 574 5,33 6,08 75,73 47,92 29,40
PT28 6,00 15,93 6,26 89,50 44,36 30,60 10,73 6,08 95,50 47,40 29,40 9,91 6,20 94,95 47,15 29,70 9,73 8,84 6,06 83,48 52,66 29,90
PT29 3,40 17,15 6,24 79,52 39,12 30,50 11,00 6,15 7531 36,98 29,60 10,52 6,20 74,90 36,71 30,00 10,85 10,54 6,08 72,39 45,81 29,90
PT30 2,50 16,00 6,38 69,70 34,03 30,30 9,55 6,30 66,25 32,44 29,40 8,91 6,28 65,77 32,25 30,00 9,27 8,64 6,14 73,26 46,29 29,80
PT31 1,76 2,34 6,35 129,30 65,14 30,00 1,82 6,51 122,50 61,59 29,40 5,61 6,24 122,10 61,39 29,40 6,47 6,16 6,21 132,10 83,35 29,30
PT32 1,56 9,50 6,45 232,60 118,30 28,70 9,92 6,33 27,80 9,85 6,25 181,40 96,59 28,90 9,83 9,56 6,23 192,70 123,30 29,00
PT33 1,00 8,21 6,67 209,40 108,10 30,10 8,00 6,55 194,40 101,80 29,10 8,37 647 181,70 96,73 30,00 8,36 845 6,43 140,01 88,50 29,30
PT34 2,35 8,55 6,41 182,00 96,91 28,90 9,70 6,58 188,00 99,38 28,00 9,69 6,51 187,00 98,90 28,30 9,75 9,17 5,98 153,90 97,38 28,60
PT35 2,55

Fonte: Cogerh (2020).
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RESULTADOS E DISCUSSOES

De forma geral, a variacdo sazonal € percebida quando se tem dados completos de, no
minimo 01 (um) ano hidrolégico, como é o caso. As Figuras 02 a 08 apresentam a variacdo
dos niveis estaticos (NEs) dos pogos do sistema Taiba/Cogerh e a precipitacdo ao longo do
periodo monitorado. Cada figura representa cinco pocos, de forma a permitir melhor
visualizacdo do comportamento dos niveis. A partir do proximo boletim, com o final da
quadra chuvosa sera possivel mensurar a recarga média de 2020 para o Aquifero Dunas na
regido da bateria de pocos da Cogerh/Taiba.

Figura 02 — Precipitacgéo e nivel estatico (NE) dos pocos do sistema Taiba/Cogerh
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Fonte: Cogerh (2020).
Figura 03 — Precipitagdo e nivel estatico (NE) dos pogos do sistema Taiba/Cogerh
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Fonte: Cogerh (2020).
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Figura04 — Precipitacéo e nivel estatico (NE) dos pocos do sistema Taiba/Cogerh
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Pocos Taiba (2018/2019/2020)
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Fonte: Cogerh (2020).
Figura 05 — Precipitagdo e nivel estatico (NE) dos pogos do sistema Taiba/Cogerh
Pocos Taiba (2018/2019/2020)
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Fonte: Cogerh (2020).
Figura 06 — Precipitagdo e nivel estatico (NE) dos pogos do sistema Taiba/Cogerh
Pocos Taiba (2018/2019/2020)
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Fonte: Cogerh (2020).
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Figura 07 — Precipitacdo e nivel estatico (NE) dos pocos do sistema Taiba/Cogerh

Pocos Taiba (2018/2019/2020)
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Fonte: Cogerh (2020).
Figura 08 — Precipitacdo e nivel estatico (NE) dos pocos do sistema Taiba/Cogerh
Pocos Taiba (2018/2019/2020)
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Fonte: Cogerh (2020).

A Figura 09 mostra a variacdo dos niveis estaticos (NES) x precipitacdo, de alguns
pocos monitorados (comunidades), nas proximidades da bateria, ao longo dos anos entre 2018
e 2020. Informamos que em marco devido a pandemia de Coronavirus, 0 monitoramento dos
pocos das comunidades foi suspenso sem previsdo de retorno, onde essa falta de
previsibilidade esta associada ao maior contato do técnico que realiza a atividade com a
populacdo local. A sazonalidade observada é similar aos pogos da Cogerh, ou seja, a flutuacéo
do NE esté diretamente associada aos eventos de precipitagéo (PPT).
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Figura 09 — Variacdo dos niveis estaticos (NE) x precipitacdo de pocos das comunidades

Monitoramento Pogos Dunas Comunidades - Proximo a bateria - Taiba (2018/2019/2020)
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*0 local de monitoramento do ID DUNO023 foi transferido em julho de 2018 e retornou a origem em novembro de 2019.
Fonte: Cogerh (2020).

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o resultado do monitoramento dos niveis estaticos, é possivel
visualizar a assinatura da sazonalidade em todos 0s pocos, onde, na proporcdo que os indices
pluviométricos aumentam, 0s niveis seguem a mesma tendéncia. Os pocos das comunidades e
0s pogos da Cogerh apresentam 0 mesmo comportamento.

De forma natural, em aquiferos livres e porosos, localizados em regides onde ha
sazonalidade de precipitacdes pluviométricas (0 que inclui o Ceard), 0s niveis estaticos
tendem a seguir o rebaixamento ocasionado pela auséncia de chuvas, esse fendbmeno pode ser
observado nos pog¢os monitorados. A continuidade do monitoramento, respeitando o intervalo
temporal, reflete e permite uma analise mais completa das variaveis envolvidas.
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