GOVERNODO
EsTADO po CEARA

Secretaria dos Recursos Hidricos

COGERH
S——————

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

10° BOLETIM DE MONITORAMENTO DA BATERIADE POCOS DA TAIBA
Data:15 de janeiro de 2020.

Responsdveis Técnicos: Zulene Almada Teixeira, Hidrogedloga, Gerente de Estudos e
Projetos — GEPRO; José Guilherme Filgueira da Silva, Gedlogo; Juan Moreira de Azevedo,
Geologo.

O presente Boletim tem a finalidade de apresentar as agSes de monitoramento das
4guas subterraneas, relativas ao més de dezembro de 2019, da bateria de 35 pogos na 4rea da
Cogerh, no distrito da Taiba, Sdo Gongalo do Amarante (FIGURA 01), conforme acordado
em Juizo e ratificado no despacho posterior & inspe¢fo judicial realizada in loco.

Figura 01 — Distribuigfo espacial da bateria de pogos Cogerh/Taiba
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Fonte: elaborado por Cogerh (2019).

O monitoramento das dguas subterrdneas ¢ uma agdo importante, considerando que
permite conhecer a variagdo no tempo e no espago do comportamento do aquifero e
identificar a recarga, de forma mais real e efetiva, fornecendo informagdes basicas para o
gerenciamento das reservas das dguas subterraneas.

As varidveis medidas mensalmente eram as seguintes: Niveis d'dgua (estatico e/ou
dindmico), Potencial Hidrogeniénico (pH), Condutividade Elétrica (CE), Sdlidos Totais
Dissolvidos (STD) e Temperatura (°C). De maio de 2019 a outubro de 2019 foram realizadas
somente medigdes de nivel estatico, em fungfo da paralisagdo judicial que impedia a operagédo

da bateria. )SJ/J-
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O Quadro 01 apresenta o monitoramento do nivel estitico dos pogos, a partir da
construgdo. Desde abril, em fungfo da quadra chuvosa acima da média, dificultando o acesso,
tornou-se invidvel realizar as medigdes na maioria dos pogos. A auséncia de dados,
evidenciada nos espagos em branco no Quadro 01, retratam essa situagio. No més de
dezembro/19 foi possivel realizar medidas de NE em todos os pogos, situagdo ocorrida pela
primeira vez, desde abril de 2019. O periodo entre dezembro/2018 e dezembro/2019 registrou
um volume de chuvas (posto Santo Amaro, Funceme, 2019) de 2.355mm.

Quadro 01 —Dados de nivel estatico da bateria de pogos Taiba/Cogerh

09718 | 10/18 1118 | 1218 | ou/19 | 0219 | 03419 | 0419 | o519 06/19 07/19_| 0819 | o099 10719 /19| 1219
ID | NE(m) [ NE(m) | NE(m) | NE(m) | NE(m) | NE(m) | NE(m) [ NE(m) | NE(m) | NE(m) | NE(m) | NE(m) | NE(m) | NE(m) | NE(m) | NE(m)

PTO1 332 361 3,60 350 326 238 152 1,15 081 0,99 0,09 121 1,62 217 336 3,05
PT02 7.61 715 6.68 6,37 563 5,61 535 491 493 302 518 552 5,00 7,24 7,08
PT03 154 182 199 2,16 42 0,64 006 | _-071 0,53 0,17 022 1,63 14
PTO4 224 255 2,57 259 2,06 127 0,57 0,71 043 021 0,17 0,08 0.53 1,49 263 2,52
PTO5 577 6,04 6,01 507 52 466 3,94 331 3,06 324 3,42 362 403 451 6,10 5,84
PT06 549 5,73 534 5.54 556 482 303 3,33 317 320 281 344 381 431 558 586
PTO7 . 527 526 524 4,92 418 3.07 2,46 2,15 2.17 227 230 272 353 4,76 5,07
PTO8 . 247 259 271 2,39 143 0,60 008 | -047 D21 034 0,12 0,31 0,68 2,38 204
PT09 0,98 122 127 131 0,95 0,02 -1,00 1,07 092
PT 339 380 373 3,75 362 202 2.19 205 282 4,03 365
PT 495 522 5,13 514 4,96 416 351 334 446 580 541
PT 1.80 2,07 2.02 197 1,72 0,90 0,36 ? 0,14 0,50 241 2.06
PTI3 2,00 192 184 1,54 0,67 0,03 -0,03 0,25 1,83 1.66
PTI4 286 3,14 3,10 3.05 2.70 176 1,10 094 L7 277 2,61
PTI5 156 185 177 1.69 143 049 027 038 134 141
PT16 113 142 1,40 137 1,03 0.14 1,00 0,95 128
PT17 6,19 649 658 6,66 6,29 574|483 3.88 346 371 362 382 418 464 6,00 349
PTIS 173 2.05 2,01 1,97 1,48 0.75 024 0,26 2,02 174
PT19 3,00 342 332 321 2,80 163 1.16 0,26 049 0.60 0,65 1.03 1,58 328 2,84
PT20 187 317 2,59 2,00 1,54 0,74 0,02 0,76 0,68 063 038 0,04 0,28 1,90 138
PT21 262 2.94 205 295 2,56 176 0.95 0,45 0.15 038 0,51 0,76 1,07 137 262 221
PT22 12,01 1232 1235 1238 | 11,89 | 1125 1045 | 1024 9,62 984 1032 1044 | 1075 11,08 1208 | 1176
PT23 . 280 291 301 2,58 1,93 112 021 0.40 1,88 1,21 1.49 175 271 240
PT24 462 5,00 372 244 1,88 1,50 0,75 0,09 227 1,54
PT25 * . * 490 4,51 373 3,00 0,08 3,06 4,40 422
PT26 142 1,20 119 1,09 0,59 031 -1,00 0,19
PT27 254 282 204 126 0,98 0,24 0,07 093 0.96
PT28 536 6,00 6,04 607 599 ] 472 340 3,97 508 580
PT29 332 3,50 352 354 3,38 2.75 224 1.8 221 346 3,19
PT30 246 2,66 265 2,64 2,50 1,93 145 112 1.65 244 218
PT3l 061 0,76 0.72 0,67 0,47 0,08 026 0,58 0,05
PT32 0,69 0,90 0.89 0,88 0,67 0,07 035 0,58 0,32
PT33 1,08 133 1.25 L17 0,99 038 029 078 067
PT34 2,17 2,45 256 2,67 2,48 174 0.91 0.77 1,74 2,01
P35 2,49 276 2.76 276 253 1,90 1,02 0,12 1,06 212 1.02

*Pogos ainda nfo haviam sido construidos
Fonte: Cogerh (2020).

Considerando a suspensdio da liminar no dia 17/09/2019, relativa ao Agravo de
Instrumento expedido pelo Exmo. Sr. Desembargador Federal Manoel de Oliveira Erhardt, no
dia 26/04/2019, Processo n.® 0803777-17.2019.4.05.0000 (Processo Originario n.° 0811351-
75.2018.4.05.8100 - 6* VARA FEDERAL/CE), a operagdo de bombeamento iniciou no dia
17/10/2019 com o bombeamento inicial de 13 pogos. A partir do més de novembro
(referéncia), os niveis dindmicos (ND) e as varidveis qualitativas (pH, T , STD e CE)
voltaram a ser monitorados. No presente (15/01/2020), estdo em operagdo 24 pocos (21 em
automacgdo e trés operando de forma manual). Nos demais, existem componentes (motores,
bombeadores, quadros e/ou inversores) em manutengdo (11 pogos).

O Quadro 02 mostra os dados dos pogos, onde o nivel dindmico (ND) e as variaveis
fisico-quimicas foram medidas no més de dezembro de 2019. Considerando, ainda, que os
pogos estio em fase de reativagdo operacional, as medigGes das variaveis ficaram restritas aos
pogos que estavam em operagdo (27 pogos) na data da realizagdo do monitoramento

19/12/2019.
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Esses dados devem ser associados aos valores de referéncia para fins de comparag@o.
Observa-se que ndo houve variagdes significativas quando se compara 0s valores do
monitoramento na estacio chuvosa (mar¢o/2019) com a estagdo seca (novembro e
dezembro/2019), inclusive a maioria dos pogos apresenta concentragdes inferiores as da
esta¢io chuvosa.

Quadro 02 — Dados de nivel dindmico e varidveis qualitativas da bateria de pogos Taiba/Cogerh

NE (m) 03118 11119 12119
1 inicial ND (m) Ahénm pH GCE - iﬂljl T (°c) ND (m) pH w_::“,) irz) T(°c) ND (m) pPH { CcEm, :.TI':'; T (°c)

PTO1 3,50 6,87 616 651 165,00 92,00 2870 10,40 6,02 153,60 78,70 30,00 10,96 60,10 150,40 76,16 29,80
PT02 7,40
PT03 1,40 275 6,40 141,50 14 30,60
PTO4 215 384 313 673 121,00 70,00 28,50 8,75 8,39 118,00 58,16 29,70 7.55 6,32 122,40 61,47 29,80 |
PT05 5,95 7.35 624 | 13770 | 6846 | 3010 | 1083 40| 151,80 | 7630 | 2890 |
PT06 5,45 525 665 163,60 86,38 3430 7.64 34 115,80 58,07 2850
PTO7 4,95 830 782 702 79,00 39,00 2840 11,19 37 103,40 51,60 3020
PT08 2,70 355 273 662 112,00 58,00 29,20 ]
PT08 10 4,30 616 | 12030 | 6041 | 3050 |
PT10 60 9,70 6.40 38,80 70,40 2890 1,16 31 37.10 69,17 30,30
PT11 ,20 12,07 625 41,60 71,88 28,50 2,37 40 26,60 6368 | 3010
PT12 ,00 10,40 612 70 60,16 29.70 088 637 2370 62 29,90
PT13 15 562 6,34 127,60 64, 30,00
PT14 ,00 8,87 18 130,10 65, 30,20
PT15 1,758 11,27 24 111,60 55,90 29,90

[ PTi6 20 830 21 138,40 | 6879 | 2920
PTi7 30 735 683 08 131,00 67.00 29,10 8,95 33 103,40 51,64 1,00 10,17 61 108,40 5422 29,50
PT18 75 996 894 15 142,00 7400 28,90 10,10 02 123,80 62,30 0,90 10,2 20 598,00 305,00 29,40

'_9_ 19 3,10 457 355 03 119,00 80,00 2870 575 .28 196,20 102,50 0,70 B.67 ,12 215,80 111,00 29810
PT20 1,75 e R
PT21 2,50 3,98 319 6.9 13700 | 69,00 | 2860
PT22 11,65 23,60 2294 7,33 158,00 61,00 2890 17.33 €55 17330 92,75 3050 17,83 649 21460 110,00 29,30
PT23 ,50 13.50 12,88 7,14 152,00 78,00 28,30 953 6,54 178,00 9500 29,90
PT24 25

| PT25 4,70
PT26 90

[ PT27 30 6,32 610 543 | 4227 | 2930 | 7,09 29 8408 | 4162 | 2940 |

| PT28 6,00 15,90 6,16 91,73 42,50 30,90 15,93 26 89,50 4436 30,60

| PT29 3,40 15,76 6,18 81,02 40,41 30,70 17,15 24 79,52 38,12 30,50

[ PT30 2,50 14,10 622 7428 | 3840 | 3040 | 16,00 38 69,70 | 3403 | 30,30
PT31 1,76 34 35 129,30 65,14 30,00
PT32 1,56 50 645 232,60 118,30 2870
PT33 1,00 21 667 | 20940 | 108,10 | 30,10
PT34 2,35 948 B85 735 193,00 98,00 2880 8,55 6.41 182,00 9691 2890
PT35 2,55

Fonte: Cogerh (2020).

N&o estd sendo apresentado grafico de monitoramento dos niveis dindmicos e
parfmetros qualitativos em virtude de ter sido realizada somente duas campanhas para
aquisiciio desses dados (margo e novembro 2019) , como ja exposto em paragrafo anterior.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De forma geral, a variagdio sazonal é percebida quando se tem dados completos de 01
(um) ano hidroldgico, como é o caso. No proximo boletim mensal, serd anexado o boletim
anual (2019) para a bateria. As Figuras 02 a 08 apresentam a variagfio dos niveis estaticos
(NEs) dos pogos do sistema Taiba/Cogerh e a precipitagiio ao longo do periodo monitorado.
Cada figura representa cinco pogos, de forma a permitir melhor visualizagho do
comportamento dos niveis. No periodo entre dezembro/18 (nivel minimo) e maio/19 (nivel
maximo), houve recarga média de 2,2 metros para a bateria dos pogos do sistema. Salienta-se
que alguns pogos atingiram a recarga méxima a partir de margo, o que ocasionou a
interrupgio no monitoramento, devido as dificuldades de acesso. Porém, no més de dezembro
houve a retomada total no monitoramento dos pogos, uma vez que as condi¢bes de acesso
foram restabelecidas.
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Figura 02 — Precipitagdo e nivel estatico (NE) dos pogos do sistema Tafba/Cogerh

Pocos Taiba (2018/2019)
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Fonte: Cogerh (2020).
Figura 03 — Precipitag#o e nivel estético (NE) dos pogos do sistema Taiba/Cogerh
Pogos Taiba (2018/2019)
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Fonte: Cogerh (2020).
Figura04 — Precipitago e nivel estitico (NE) dos pogos do sistema Tafba/Cogerh
Pogos Taiba (2018/2019)
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Fonte: Cogerh (2020).7
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Figura 05 — Precipitagdo e nivel estatico (NE) dos pogos do sistema Taiba/Cogerh
Pocos Taiba (2018/2019)
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Fonte: Cogerh (2020).
Figura 06 — Precipitago e nivel estatico (NE) dos pogos do sistema Tafba/Cogerh
Pogos Taiba (2018/2019)
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Fonte: Cogerh (2020).
Figura 07 — Precipitagdo e nivel estatico (NE) dos pogos do sistema Taiba/Cogerh
Pogos Taiba (2018/2019)
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Fonte: Cogerh (2020).
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Figura 08 — - Precipitagdo e nivel ] estético (NE) dos pogos do s smtema Tafba/Cogerh

Pogos Taiba (2018/2019)
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Fonte: Cogerh (2020),

A Figura 09 mostra a variagio dos niveis estaticos (NEs) x precipitagdo, de alguns
pogos monitorados (comunidades), nas proximidades da bateria, ao longo dos anos de 2018 e
2019. A sazonalidade observada ¢ similar aos pogos da Cogerh, ou seja, a flutuagdo do NE
estd diretamente associada aos eventos de precipitagio (PPT). A recarga observada nesses
pogos € em torno de 2,2 metros no periodo de dezembro/18 a maio/19.

Figura 09 — Variagdo dos niveis estaticos (NE) x precipitagio de pogos das comunidades

Monitoramento Pogos Dunas Comunidades - Préximo a bateria - Taiba (2018/2019)

NE (m)
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*O local de monitoramento do ID DUN023 foi transferido em julho de 2018 e retornou a origem em novembro de 2019.
Fonte: Cogerh (2020).

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o resultado do monitoramento dos niveis estaticos, é possivel
visualizar a assinatura da sazonalidade em todos os pogos, onde, na proporgdo que os indices
pluviométricos aumentam, os niveis seguem a mesma tendéncia. Os pogos das comunidades e
os pogos da Cogerh apresentam o mesmo comportamento. Foram observadas recargas médias
(sazonal) de 2,2 m para os pogos da Cogerh e 2,2 m para os pogos das comunidades.

De forma natural, em aquiferos livres e porosos, localizados em regides onde ha
sazonalidade de precipitagSes pluviométricas (o que inclui o Ceard), os niveis estaticos

’L"’}JJA.%Mé
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tendem a seguir o rebaixamento ocasionado pela auséncia de chuvas, esse fendmeno pode ser
observado nos pogos monitorados. A continuidade do monitoramento, respeitando o intervalo
temporal, ira refletir e permitir uma analise mais completa das varidveis envolvidas.
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